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Johannes Bergmair

Viceprezidentka WPO - Generalny tajomnik WPO

Udrzatelnost a Setrenie
potravinami

Svet celi obrovskym vyzvam. Najvaésimi z nich
su zmena klimy, ni¢enie zivotného prostredia,
nedostatok zdrojov, globalizacia, rast populacie a tiez
demografickd zmena.

Jednym z vSeobecne uzndvanych spdsobov, ako sa
mozu [udské spoloc¢nosti s tymito zmenami vyrovnat,
je prechod z linedrneho na obehové hospodarstvo.
Dnes spotrebovdvame viac surovin, nez je svet
schopny vyprodukovat. Ak by sme obmedzili spotrebu
na uroven roc¢ného rastu, obnovitelné suroviny by
kazdy rok vydrzali menej ako Sest mesiacov. Aby sme
zaistili, Ze svet zostane udrzatelnym aj pre buduce
generacie, nemame inU moznost, ako sa naucit zit
v obehovom hospodarstve. Preto sa WPO zameriava
na zddéraznenie problému obehového hospodarstva
a roli, ktoré v nej hraju obaly.

»VysSia kvalita zZivota prostrednictvom lepsich
obalov pre viac ludi*

To je naSa vizia vo Svetovej obalovej organizacii
(WPO). Vieme, Ze obaly su nepostradatelnym nastro-
jom vsetkych spoloc¢enstiev na planéte. Na Zemi nee-
xistuje ziadna kultura, ktord by dokazala zit bez oba-
lov. Ale prilis ¢asto su obaly mnohymi povaZzované za
problém. Nasim cielom je prostrednictvom ¢&lenstva
u nas poucit ludi o vyzname a dolezitych aspektoch
obalov. Svet nedokaze zit bez obalov, ale musime sa
naucit vyrabat obaly efektivnejsie a musime vsade
vzdelavat ludi, aby respektovali Ucel obalov a zaclenili
tento nastroj do procesu budovania esSte udrzatelnej-
Sej spolo¢nosti.

Svetovad obalova organizacia je neziskovd mimovlad-
na medzinarodna federacia narodnych obalovych in-
Stitdcii a asociacii, regionadlnych obalovych federacii
a dalsich zucastnenych stran vratane korporacii a ob-
chodnych zdruzeni. Bola zalozena v Tokiu v roku 1968
vizionarmi z celosvetovej obalovej komunity a medzi
ciele organizacie patri:

m podpora vyvoja obalovej technoldgie, vedy,

pristupu a technickych zalezitosti;

m prispievat k rozvoju medzinarodného obchodu;

m podpora vzdeldvania a odbornej pripravy
v oblasti obalov.

Pred par mesiacmi, ked sa vo WPO zrodil ndpad na
vypracovanie medzinarodnych pokynov tykajucich
sa navrhov obalov pre obehové hospodarstvo, sa
tento projekt javil ako neuskutocnitelny sen. Ked
s hrdostou vysielame do sveta prvd cast tychto
pokynov, ukazujeme, ze sa tento sen stal realitou.
Tento dokument by nemohol vzniknut bez uUzasnej
spoluprdce nasich partnerov z WPO, ktori sa podielali
na vsetkych fazach tohto projektu. WPO povazuje
tento dokument za prvy krok v rozvoji globalneho
myslenia o navrhoch obalov a materidlov pre obehové
hospodarstvo. Dalsim krokom je vyzvat vsetkych
nasich 53 c¢&lenskych S§tatov, aby iba nevyuzivali
tento nastroj, ale aby tiez s WPO spolupracovali
na lokalizovanejsich verziach zodpovedajucich
podmienkam v ich krajinach a regionoch. Je to jediny
spdsob, ako mozno viacerym ludom na celom svete
zaistit vyssiu kvalitu zivota prostrednictvom lepsich
obalov.
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lva Werbynska
Konatelka Obalového
institutu SYBA

S velkou radostou by sme Vadm radi predstavili slo-
vensky preklad publikacie ,,Navrhy obalov pre recyk-
laciu”“. Obalovy institut SYBA je zviazany s pévodnymi
tvorcami, celosvetovou obalovou asocidciou World
Packaging Organization, tisickami vldknami, a to ako
¢lenska organizacia a zaroven cez vedenie European
Packaging Institutes Consortium. Vsetci sme navza-
jom prepojeni, a tak vystupy nasej spoluprace su iba
otdzkou casu.

Tento manual je o spolupraci

S cielom prejst na obehové hospodarstvo a udrzatelné
riadenie vstupil v poslednych rokoch v Eurdépe do
platnosti cely rad prisnejsich zdkonov na ochranu
zivotného prostredia. Hlavnou prioritou je prevencia
a dlhodoba starostlivost o cely dodavatelsky retazec.
Z tohto doévodu sa legislativa zaoberd aj vyrobou
spotrebného tovaru opatovného vyuzitia, recykla-
ciou, opravitelnostou a obnovitelnostou. Tieto vyzvy
prindsaju nové ciele, kvoli ktorym musi byt dizajn
a predaj produktov postaveny na novych zakladoch,
a do tohto modelu musia byt zahrnuté aj udrzatelné
obaly.

Znamena to posun k udrzatelnosti a zodpovednosti,
ktord nemoéze byt obmedzend iba na osoby zodpo-
vedné za vyvoj obalu, ale je predpokladom zavazku
celého retazca, ktory vyzaduje spolupracu produk-
tovych dizajnérov so vSetkymi zapojenymi stranami
(zadavatel, vyrobna firma, vyrobca obalu atd.).

@yba

Cielom vietkého je hospodarne nakladanie so zdrojmi

Akakolvek ekologickd zataz zbytoc¢ne vyrobeného
produktu je ovela vacsia, nez zataz obalu pouzitého
na ochranu vyrobku.

Udrzatelnost vyzaduje holistické myslenie -
rozsirujuci pristup k vyvoju obalov, ktory povedie
k novym konstrukénym postupom a bude viac dbat

na pouzitelnost.

Délezitym aspektom v tomto pristupe je aj
nadalej zachovanie hlavnej ulohy obalu, a to je
ochrana produktu, ktord by mala ist ruka v ruke
s udrzatelhostou. Zaroven musi byt minimalizovana
ekologickd stopa obalu, ¢o vyzaduje hladanie
najvhodnejsieho materialu, ktory bude spinat vietky
poziadavky, ktoré su nan kladené. Z tohto dévodu je
potrebné pracovat so vsetkymi vhodnymi materialmi
a ziadny z nich a priori nezavrhovat. Suc¢asne musi
byt splnend podmienka, aby dany materidl zostal
v obehu ¢o najdlhsie.

Cielom tejto publikacie je splnit poslednu poziadavku.
Poukazat na zmenu spdsobu myslenia, novy pristup
k obalom apomébct nasmerovat pldnovanie spravnym
smerom. V obalovom systéme sa nemodzeme zaoberat
iba typom materialu, ale musime sa pozerat na obal
ako celok a klast si pri jeho realizacii otdzky ohladom
triedenia, recyklacie a jeho zapojenia do obehového
hospodarstva.

Technoldgia balenia je teda na zaciatku novej éry.

Budme pri tom spoloéne.
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Michal Sebin
CEO OZV NATUR-PACK

Maria TroSanova

S velkym nadSenim vitame moznost uvedenia
publikacie celosvetove] asocidcie World Packaging
Organization ,Navrhy obalov pre recyklaciu“ na
Slovensku, a to v podobe, ktora reflektuje podmienky
slovenskej terminoldgie i aktudlne platnej legislativy.
Za prizvanie k tomuto dielu a moznost priniest
slovenskym vyrobcom mimoriadne délezity a aktualny
materidl dakujeme Obalovému institutu SYBA. Tim
nasej organizacie zodpovednosti vyrobcov (OZV)
NATUR-PACK ma s institutom za sebou dlhorocnu
spolupracu prave v oblasti vzdeldvania vyrobcov na
témy tykajuce sa odpadarskej legislativy a mnozstva
povinnosti z nej vyplyvajucich.

Nové povinnosti a bliziace sa zmeny eurdpskej
i narodnej legislativy si Ziadaju ¢o najintenzivnejsi
posun Vv oblasti udrzatelnosti a ekologizacie obalov,
a to v takom rozsahu, aby sa dalo hovorit o redlnom
obehovom hospodarstve. Na tejto nelahkej, ale
doblezitej ceste bude tim OZV NATUR-PACK a jeho
spolupracujlce organizacie a instituty nadalej aktivne
pomahat.

Riaditelka environmentalneho
oddelenia OZV NATUR-PACK

NATUR

(D pPack

Rok 2023 prindSa do platnosti aj institut tzv.
poplatky
z ktorych je na Slovensku financovany triedeny

ekomodulacie, kedy sa vyrobcov,
zber v samospravach, mdzu, resp. maju odvijat aj
od parametrov, ako je trvanlivost, opravitelhost,
opatovna pouzitelnost, recyklovatelnost a pritomnost
nebezpelnych latok. Tomu bude prispdsobené
vykazovanie z hladiska podrobnejsSieho materidlového
zlozenia (pri plastoch napr. na PET, PP atd., alebo
aj kompozitné plasty, pri ktorych bude zalezat na
prevlddajucej zlozke). To znamena, Ze vyrobcom uz
nebude stacit informacia, ¢i je obal vyrobeny napr.
z plastu, ale budl musiet patrat po konkrétnom
(skupine
materidlov) neskor pribudne rozliSenie poplatku.

zlozeni. Ku konkrétnemu materidlu

Publikacia ,Navrhy obalov pre recyklaciu®, ktoru drzite
v rukach, predstavuje vybornu prilezitost, ako uchopit
tak casto sklonovanu tému recyklovatelnosti obalov,
ktora bude prave pri ekomodulacii pravdepodobne
Obsahuje
konkrétnych odporucani pre najrozmanitejsie druhy

zohravat  ddlezitu  rolu. mnozstvo
materidlov, ich kombinacii (napr. flasa, etiketa,
uzaver), pricom vyuziva systém ,semaforu“ pre ich
vhodnost, vhodnost za urcitych podmienok i nutnost
sa danej kombinacii vyhnut z pohladu recyklacie.
Dakujeme vietkym, ktori stali za vznikom tejto prvej
varky pokynov, odporucani a cennych rad na ceste
k obehovej ekonomike v oblasti obalového priemyslu.

PREDSLOV
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Usmernenia tykajuce sa navrhov recyklovatelnych
obalov sa zameriavaju na pripravu obsahu pokynov
tykajucich sa navrhov obalov pre obehové hospo-
darstvo prakticky orientovanych na SirSiu cielovu
skupinu a zameriavaju sa na obalovy systém. Pod-
mienku pre konkrétne posudzovanie jednotlivych
obalovych rieseni predstavuje jasny datovy zaklad
(napr. technické udaje). Do Uvahy je potrebné brat
celu $kalu vlastnosti, ktoré obal ma plnit. Napri-
klad hygienické a ochranné hladisko, priehladnost/
nepriehladnost obalu, minimalna velkost pre ne-
vyhnutné oznacenie samotného vyrobku, estetika
obalu, odolnost pri preprave a pod. Posudenie je
teda mozné vykonavat iba pripad od pripadu.

Inovacia a nepretrzita aktualizacia

Tento text by nemal byt povazovany za prekazku
inovacii (napr. biomateridlom, novym bariérovym
technolégidm alebo rozvoju v oblasti triedenia
a recyklacnych technolégii atd.), pretoze nové
technoldgie moézu viest k zlepseniu ekologickych
vysledkovamusiabytvkazdom pripade analyzované
osobitne. Budu sledované zmeny v zbere, triedeni
a recykla¢nych technoldgidch a tiez vyvoj vsetkych
buducich materialov, pretoze Obalovy institut SYBA
pokyny tykajuce sa navrhov obalov pre obehové
hospodarstvo neustale rozvija.

Poziadavky na konkrétne produkty

Tieto pokyny mozno pouzit na produkty zo segmen-
tov potravinadrskych, blizkych potravinarstvu i nepo-
travinarskych. Navrhy recyklovatelnych obalov pre
rozne segmenty sa z technického hladiska obvykle
neliSia. R6znia sa iba poziadavky na bariérové a tes-
niace techniky, avsak tie su uvedené v tabulkdch
a mozu sa uplatnovat v pripade potreby. Je potreb-
né poznamenat, Ze v suvislosti s pouzitim druhot-
nych surovin a recyklovaného plastu na vyrobu no-
vych obalov existuju rézne poziadavky na odvetvie
potravinarstva, blizkych potravinarstvu i nepotravi-
narskym odvetviam, ktoré su stanovené zdkonom.
Usmernenia preto platia pre vSetky primarne, sekun-
darne i tercidrne obaly a rovnako obaly v odvetvi-
ach potravinarstva, blizkych potravinarstvu i nepo-
travinarskym odvetviam, pokial budu dodrziavané
predpisy pre konkrétne produkty v systéme obalov.

ZODPOVEDNOST
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UDRZATELNOST A OBEHOVE HOSPODARSTVO

Pre udrzatelny vyvoj produktov je zadsadny holi-
sticky pristup k obalom. Holisticky pristup k na-
vrhom obalov zahfna:

Environmentalnu udrZatelnost:
m Ochrana produktu

m Obehové hospodarstvo

B Zjvotné prostredie

Dalsie aspekty:

m Technicka realizovatelnost

m Spracovatelnost prostrednictvom obalo-
vého vybavenia a procesov

B Uzivatelska privetivost pre spotrebitela

B |nformacie pre spotrebitela

Pri optimalizacii obalov vedu kontraindikacie
medzi jednotlivymi poziadavkami k cielom,
ktoré si vzajomne odporuju. Hlavnymi cielmi
udrzatelného vyvoja obalov je vytvorenie obe-
hového hospodarstva a obmedzenie pricin ne-
priaznivych dopadov na zivotné prostredie.
Kontraindikacie v tychto oblastiach vznikaju
napriklad pri pouziti flexibilnych obalov, ktoré
sa Casto tazko recykluju, alebo pevnych obalo-
vych rieseni s obvykle vys$sim ekologickym do-
padom, nez maju flexibilné obaly. Navrh vhodny
na recyklaciu je sucastou navrhu pre obehové
hospodarstvo a predstavuje dblezity zaklad pre
holistické posudenie udrzatelnosti.

m Podmienky pravneho ramca

pre obehové hospodarstvo

Obaly plnia rézne zasadné ulohy. Od funkcii
ochrany, skladovania a dopravy po aspekty, aky-
mi su lahsie pouzitie a poskytovanie informacii
o vyrobkoch. Tieto sluzby vyrazne prispievaju
k udrzatelnosti, pretoze bez obalov sa mdzu
krehké produkty poskodit alebo sa mdézu poka-
zit potraviny. Okrem toho ma vyroba baleného
tovaru ¢asto vyrazne vysSi vplyv na zivotné pro-
stredie ako vyroba samotnych obalov. Preto by
sme sa mali viac zamerat na ochranu produktu
a predchadzanie jeho stratdm v dosledku pred-
¢asného znehodnotenia alebo nedostatocnej
schopnosti vyprazdnenia obalu.

Hoci obaly ako spotrebny tovar mézu prispievat
k udrzatelnému hospodarstvu, jeho povest je
medzi verejnostou skdr negativna. Okrem toho
sa pozornost zameriava na problémy, ako su
volne pohodeny odpad, tvorba emisii a spotre-
ba zdrojov. V poslednych rokoch je rozhodne
zjavny rastuci dopyt po vyssej udrzatelnosti na-
vrhov obalov.

Udrzatelné obaly poskytuju maximalnu funkcé-
nost s najlepSou moznou ochranou produktu
a sucasne minimalne poskodzuju zivotné pro-
stredie a su maximalne vhodné pre obehové
hospodarstvo. Najma kazdy rok nadobuda na-
liehavost obehové hospodarstvo obalov, preto-

UvoD

e Eurdpska Unia pozaduje v rdmci balika EU
pre obehové hospodarstvo obmedzenie vyuzi-
vania zdrojov, opakované pouzivanie produktov
a obalov a vyrazne vyssie kvoty na recyklaciu
materidlu a presadzuje pouzivanie recyklova-
nych materidlov ako druhotnych surovin.

Balik EU pre obehové hospodarstvo vstupil do
platnosti v juli 2018 vratane ustanoveni o lep-
Som pristupe k surovindm na eurdpskej urovni.
V roku 2018 viedli opatrenia z balika k zmenam
smernica EU o obaloch a odpadoch z obalov
(94/62/ES) a spolo¢ne s nou i smernica o sklad-
kovani (1999/31/ES) a zastreSujlica rdmcova
smernice o odpadoch (2008/98/ES). Balicek
tiez zahfna konkrétny dokument o plastoch, t. j.
Eurdpsku stratégiu pre plasty v rdmci obeho-
vého hospodarstva, skratene Stratégiu EU pre
plasty. Déraz je kladeny na zvysSujucu sa mie-
ru recyklacie vsSetkych obalovych materidlov
a zvysenie dosahu rozsirenej zodpovednosti
vyrobcov a tieZ na obmedzenie uvadzania jed-
notlivého plastového tovaru na trh. Doélezitym
vyzvam celia predovsetkym vyrobcovia plasto-
vych obalov, pretoze sa povinnad miera recykla-
cie na Slovensku zvysi zo sucasnej Urovne 45 %
na 55 % do roku 2030 (smernica 2018/852/ES,
ktorou sa meni a dopifia smernica 94/62/ES).
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Novd smernica o znizovani vplyvu urcitych
plastovych vyrobkov na zZivotné prostredie
(2019/904/ES) rovnako obsahuje ustanovenia
o jednorazovych vyrobkoch vyrobenych uUplne
(alebo sc¢asti) z plastu. Tdto smernica napriklad
zakazuje pouzivanie jednorazovych plastovych
slamiek, vatovych tyciniek, oxo-rozlozitelhych
plastov a jednorazovych priborov a podporuje
obmedzenie pouzivania poharov na napoje.
Okrem toho ¢lanok 9 smernice stanovuje
poziadavky na triedeny zber ndapojovych
fliaS§ do objemu az troch litrov (vratane ich
uzaverov) s kvotou 77 % (do roku 2025) a
90 % (do roku 2029). Podobne mdzu uviest
na trh od 3. jula 2024 (v sulade s ¢lankom 6)
napojové obaly do objemu az troch litrov

Obehové hospodarstvo

Navrh vhodny na recyklaciu je suc¢astou navrhu
pre obehové hospodarstvo a predstavuje dble-
zity zdklad pre holistické postidenie udrzatel-
nosti. Obehové hospodarstvo teda znamen3,
ze obaly su navrhnuté tak, aby sa dosiahla ¢o
najvacsia recyklovatelnost materialu. Cielmi su
ochrana zdrojov, maximalna mozna zivotnost,
identickd materidlova recyklacia (recyklacia
v uzavretom okruhu) alebo pouzitie obnovi-
telnych materiadlov. Obaly pre obehové hospo-
darstvo by teda mali byt navrhované a vyraba-
né tak, aby ich bolo mozné pouzivat opakovane
(opakovane pouzitelné riesenie) a/alebo aby
bolo mozné pouzité suroviny po faze vyuzitia

1. Obmedzit

l odpadu.

A 3. Recyklovat

vyrobené Uplne (alebo scasti) z plastu len za
predpokladu, Zze uzavery a viecka ostanu pocas
zamyslaného pouzivania k vyrobku pripevnené.
Uplne sa zakazuju nddoby na potraviny (uréené
na priamu konzumaciu bud na mieste predaja,
tzv. take-away, spravidla konzumované priamo
z tejto nadoby a hotové na konzumaciu bez
akejkolvek dalsej pripravy, napriklad varenia
alebo zohrievania, vratane nadob na potraviny
uréené na rychle obcerstvenie (tzv. fast-food),
alebo na akékolvek iné jedld urcené na priamu
konzumaciu), napojové obaly a pohdre na
napoje vyrobené z EPS. Zakladom tychto
opatreni je odpadova hierarchia popisana
v nasledujucom texte.

vo velkom meradle pouzivat opakovane ako
druhotné suroviny (recyklacia) a/alebo aby sa
skladali z obnovitelnych surovin.

Avsak podla hierarchie odpadového hos-
podarstva, ktorej cielom je ochrana zdrojov
a predchadzanie vzniku odpadu, je potrebné
pridelit najvyssiu prioritu obalovym odpadom.
Potom nasleduju opatrenia na opakované pou-
zitie a recyklovatelné navrhy obalov. Nasleduju-
ca ilustracia znazornuje opatrenia, ktoré by mali
byt pouzivané na navrh obehového systému
obalov s cielom predovsetkym:

Obmedzit spotrebu materialu, aby sa zbranilo vzniku obalového

2. Opakovane pouzivat

Umoznit opakované vyuzitie pouzitého obalového materialu,
napriklad po vycisteni, opatovnom naplneni atd.

: Navrh obalu umozni vysokokvalitnu recyklaciu.

Avsak je nutné vzdy vybrat moznost, ktorad
ponuka najlepsie environmentalne vysledky
pocas celého zivotného cyklu obalu. V tomto

UvoD

hodnoteni sa musi zohladnit mnoho faktorov,
ako aj Specifické recyklacné Struktury jednotli-
vych regiénov.



Definicia pojmov

Nasledujuca kapitola definuje zdkladné pojmy pouzivané v kontexte ndvrhu produktov pre obehové

hospodarstvo.

Miera recyklacie

Podla smernice 2018/852/ES, ktorou sa
meni a dopifa smernica 94/62/ES o obaloch
a odpadoch z obalov (&lanok 1) Eurdpskej
komisie, sa na vypocet miery recyklacie pouzije
hmotnost odpadu z obalov vyprodukovaného
a recyklovaného v prislusnom kalendarnom
roku v pomere k mnozstvu uvedenému na trh.
Stanovenie skutocnej hmotnosti odpadového
obalu vypocitaného ako recyklovany by sa malo

Recyklovatelhost

Aby boli produkty povazované za recyklova-
telné, musia spihat tieto kritérid: Materidly sa
zhromazduju pomocou konkrétnych narodnych
alebo regionalnych zberovych systémov a mozu
byt triedené podla najnovsich technologickych
noriem. Okrem toho sa recykluju v procese vyu-
Zivajucom najmodernejsie technoldgie. Vysled-

Trieditelnost

Trieditelnost je zakladnd poziadavka pre
recyklovatelnost. Musi byt zabezpecené, ZzZe
budu pouzité najmodernejsie techniky vhodné
pre konkrétny materidl. Trieditelnost na
jednej strane zavisi na zistitelnosti a spravnej

Pouzitie recyklovaného materialu

DIN EN ISO 14021 definuje recyklovany mate-
ridl pred pouzitim a po fnom takto: Predspo-
trebnym materidlom je material, ktory sa pocas
vyrobného procesu oddeluje od toku odpadu.
Nezahfhna materidly z nasledného spracova-
nia, opakovaného drvenia alebo odpadu, ktory
vznikd pocas technického procesu a mdze sa
v ramci toho istého procesu znovu pouzit (zna-
my tiez ako PIR, postindustridlny recyklovany
obsah). Pospotrebnym materidlom je materidl

UvoD

v zdsade vykonat v mieste, kde odpad z obalov
vstupuje do recyklacného procesu. To znamena,
Ze podjde o mnozstvo, ktoré uz preslo triedenim
konkrétnych materidlov. Zohladnili by sa straty
z krokov predbeznej pripravy. Napriklad pri
plastoch to bude zahfnat material, ktory sa
dodava priamo do extrudéra, aby bol znovu
roztaveny.

né druhotné suroviny disponuju vyznamnym
trhovym potencidlom, pretoze mbzu byt pouzi-
té ako ndhrady za nové materidly s totoznymi
vlastnostami. Recyklovatelnost je teda dolezité
odliSovat od skuto¢nej miery recyklacie.

identifikacii  (napr. rozpoznanim materidlu
pomocou konkrétneho spektra v blizkosti
infraCerveného pasma) a na druhej strane
na trieditelnosti vlastného obalu extrudérom
(vytlacanie pomocou stlaceného vzduchu).

z domacnosti, komerénych a priemyselnych za-
riadeni alebo organizacii (ktoré su konec¢nymi
spotrebitelmi vyrobku), ktory sa uz nemoéze po-
uzit na uréeny Ucel. Zahrha material recyklovany
z dodavatelského retazca (znamy tiez ako PCR,
pospotrebny recyklovany alebo PCW, pospo-
trebny odpad). Pri diskusiach o odpadoch obsa-
hujucich recyklovany materidl sa hovori o vyuziti
spotrebného materialu.

1



UvoD —
NAVRHY RECYKLOVATELNYCH OBALOV

Aby bolo mozné uplatnit navrhy recyklovatelnych obalov v praxi, su potrebné urcité zdkladné znalosti
o procesoch triedenia a recyklacie. Obaly teda okrem svojej zakladnej funkcie balenia tovaru, jeho
ochrany, manipuldcie s nim, dodavania a prezentdacie, od surovin po vyrobky, od vyrobcu po pouziva-
tela alebo spotrebitela musia byt tiez vhodné na moderné triediace a recyklacné procesy.

Prehlad procesov recyklacie

Nasleduje prehlad existujlcich recykla¢nych procesov pre obalové materidly.

Recyklacia plastov

Termin ,,materidlova“ alebo ,mechanickd“ re-
cyklacia znamena mechanické procesy uUpravy,
pricom zostdva zachovana zdkladna chemicka
Struktura polyméru. Plastovy odpad sa vytrie-
di, intenzivne sa fyzicky vycisti, aby sa odstranili
pripadné necistoty, rozdrvi sa a nasledne pretavi
alebo zmiesa do nového materidlu. Naopak, pri
chemickej recyklacii (nazyvanej aj terciarna ale-

bo surovinova recyklacia) sa polymér chemicky
degraduje na zluceniny s nizkou molovou hmot-
nostou, vycisti sa a znovu polymerizuje. Za-
streSujuci pojem ,recyklacia materidlov” zhfha
mechanickd aj surovinovu recyklaciu. Proces
mechanickej recyklacie plastovych obalov pre
tuhé obalové systémy moze zahrnat nasleduj-
uce kroky:

12

V prvom kroku sa plastovy od-
pad zbiera ako vytriedeny

do ZItého kontajnera alebo
Zltého vreca. Nasledne sa odpad
dalej rozdeli podla tvaru, husto-
ty, velkosti, farby a chemického
zloZenia a opat sa vytriedi.

Vysledny granulat
sa teraz mdze po-
uzit ako surovina
na vyrobu nového
plastového vy-
robku, a to bud
Uplne, alebo sa
prida k primarnej

frakcii. Potom sa vytriedeny

odpad, ktory je teraz

k dispozicii v samostat-
nych frakciach, zlisuje
do balikov, aby sa ulahcila
dalSia preprava z triedia-
ceho do recyklacného
zavodu.

Dalsim krokom je proces
umyvania, ktorym sa z obalov
odstrania organické zvysky. Tie

Po Uprave viogiek na by mohli narusit zostavajlce

spracovatelny plastovy procesy.

granuldt (recyklat) nastane

ich zlucenie, t. . pretavenie

v extruderi. Pri tom je moz-

né pridat aditiva a taktiez . . Material sa na dalsie spracovanie rozdrvi na jednotnu

odstranit neziaduce latky. . . velkost - takzvané viocky. Nasledne sa moze vykonat
.. o | dalSie jemné triedenie pomocou procesu prania

v nadrzi, ked sa oddelia PET materidly s hustotou
nizéou ako 1g/cm?.

RECYKLACNE PROCESY



NajdoblezitejSim procesom naslednej recyklacie
je technoldgia triedenia, preto sa recyklovatel-
né navrhy zameriavaju predovsetkym na umoz-
nenie jasnej klasifikacie materidlu. Na triedenie
réznych typov plastov sa pouzivaju tieto Stan-
dardné technoldgie:

B Magnetické triedenie
(pre oddelenie magnetickych kompo-
nentov, napr. zelezného materialu)

m Odlucovac s virivym pridom (na
odlu¢ovanie nevodivych kovov, hlinika)

m Spektroskopia v pasme (blizko infra-
cerveného spektra)
(uréenie materidlu odrazom lU¢ov)

® Po umyti a drveni: plavanie (odlucovanie
podla rébznych druhov plastu)

® V pripade potreby dalsSie spracovanie

Pri recyklacii plastov je pre spravne rozdelenie
frakcii materidlu zakladného balenia
zasadné triedenie s vyuzitim oblasti blizkej
infracervenému spektru. Ak toto rozpoznanie
nie je mozné, balenie nebude priradené
spravnemu toku materidlu a bude bud nespravne
zaradené, alebo odmietnuté. Tento problém
napriklad nastane pri celoplosnych obaloch,
ktoré pokryvaju flasu (puzdrach), ak materidl
tohto obalu nebude rovnaky ako material flase

PLASTY
S HUSTOTOU < 1g/cm?

a/alebo bude obal potlaceny po celom povrchu,
takze nebude mozné urcit farbu flase (napr.
¢ira). Podobné problémy vyplyvaju z pouzitia
farby sadzi (Cieren), ktord pohlcuje infracervené
[UcCe, ¢im brani vyhodnoteniu.

Druhou doélezitou charakteristikou je hustota
konkrétnehomaterialu.R6zne druhy plastovmaju
konkrétnu materidlovd hustotu, ¢o technoldgia
triedenia tiez vyuziva ako rozliSovaci znak. Ak
sa Specifickd hustota druhu plastu umelo zmeni
(napr. pridanim aditiv, ktoré zvysia hustotu
PP na viac ako 1 g/cm?3), proces triedenia uz
nebude mozné pouzit v beznej forme, pretoze
sa tato charakteristickd vlastnost zmenila.
Rozhodujlucou prahovou hodnotou je hustota
vys$sia alebo nizdia ako 1 g/cm3. PET flase
maju teda zvyc¢ajne hustotu vyssiu ako 1 g/ cm3
a uzavery vyrobené z HDPE a etiketa z PP maju
hustotu nizsiu ako 1g/cm3. Kvéli tomuto rozdielu
je mozné triedit velmi uc¢inne a lahko takzvanou
metddou potopenia a pladvania v nadrzi.

Plavanie (triedenie potopenim a plavanim) je
proces oddelovania, ked sa triedia nadrvené
plastové vlocky, zvyéajne vo vode s c&inidlom
zabezpecujucim plavanie. Takto mozno
polyméry s hustotou mensou ako 1 g/cm?
(napr. PP, PE) relativne lahko oddelit od plastov
s vyS$Sou hustotou (napr. PET, PS, PVC atd.).

Nasledujuca tabulka uvadza Specifické hustoty
najbeznejsich zdkladnych obalovych plastov.

PLASTY
S HUSTOTOU > 1g/cm?

PP

LLDPE

LDPE

HDPE

V suUcasnosti sa vyvija niekolko vyskumnych
projektov tykajucich sa chemickej recyklacie.
Ocakava sa, ze sa v nasledujucich niekolkych
rokoch budu rozsiahlo vyuzivat procesy che-

PS
PET
PVC (flexibilné félie)

PLA

mickej recyklacie. Kedze tomu ale tak doteraz
nie je, tento sprievodca sa tymito procesmi ne-
zaobera.

RECYKLACNE PROCESY
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m Recyklacia papiera a lepenky

Papier sa vyrdba zvycajne z dreva rychlorastucich
stromoyv, ako je smrek, jedla, topol, jelSa a buk.
Mo6zu byt pouzité aj iné rastlinné vlaknité
materidly ako cukrova trstina ¢i konope. Pozname
roézne typy papiera (kancelarsky ¢&i baliaci papier,
kartdn, lepenka) a pri vyrobe kazdého z nich sa
prihliada na vlastnosti rastlin (napr.: dizky vlakien,
obsah ligninu), ktoré vstupuju do procesu vyroby.
Napr. od obsahu ligninu zavisi farba vysledného
produktu, ¢im je ho viac, tym je obal hnedsi.

Obaly z papiera a lepenky tvoria napr. krabicky
od c¢aju, cokolady, ryze ¢&i inych potravin

a kozmetickych vyrobkov, dalej krabice vyrobené
z hladkej lepenky alebo vinitej lepenky, vyplne
krabic, tasky a vrecka, pripadne samotny baliaci
papier. Na recyklaciu papiera su vhodné aj
noviny, Casopisy, kancelarsky papier a pod., ktoré
rovnako patria do modrého kontajnera.

Obaly z papiera a lepenky maju Siroké vyuzitie,
casto sa pouzivaju ako prepravné obaly, ale
aj na samotnu ochranu rézneho druhu tovaru.
Vyhodou papierovych obalov je ich ekologickost,
nakolko sa daju pomerne jednoducho recyklovat
napr. v porovnani s plastovymi obalmi.

NizSie sU na schéme znazornené zakladné kroky recyklacie papiera a lepenky:

Papier sa navinie na rolky, pripadne
naseka na rézne velké kusy. Takto
spracovany papier putuje napr.

k vyrobcom papierovych obalov.

Nasledne sa papier rozomelie s vodou, ¢im
dochadza k jeho rozvldkneniu. Papierova ,kasa“
nasledne prechadza sitami, na ktorych sa oddelia
dalSie pripadné necistoty (kovové sponky, plasty...).
Za pomoci mydla a vzduchu pod tlakom je mozné
odstranit atrament. Dalej nasleduje proces vysu$o-
vania, pri ktorom papierova ,kasa“ vyschne

a vznika list papiera.

Zber papiera a lepenky je prvym krokom
jeho recyklacie. Zbiera sa do modrych
zbernych nadob a vriec, do ktorych
nepatria obaly z ndpojovych karténov
(tzv. kompozitné obaly na baze lepenky,
resp. VKM). Nepatri sem ani znecisteny/
kontaminovany papier, plienky,
hygienické potreby - tieto nie su vhodné
na recyklaciu.

Triedenie na dotriedovacej linke
- oddelenie pripadnych necistot
a dotriedenie na jednotlivé druhy
papiera a lepenky.

14 RECYKLACNE PROCESY



m Recyklacia skla

Sklo je zmesou surovin pozostavajlcich primar- je teoreticky mozné sklo neobmedzene tavit,
ne z kremicitého piesku, sédy a vapenca. Podla takze predstavuje idedlny material na recykla-
uréeného pouzitia a farby moézu byt dodané dal- ciu.

Sie aditiva (napr. oxidy chromu a Zeleza na zele-

né sfarbenie). Vzhladom na jeho vysoku stabilitu Pri recyklacii skla sa rozliSuju zhruba tieto kroky:

Potom sa ako druhotna surovina pridaju sklenené
Crepy a roztopia sa v peci na sklo spolu s Erimér-
nymi surovinami. Pouzitie ¢repov je vyhodné,
pretoze sa tym na jednej strane Setri primarna
surovina a na strane druhej aj energia.

Prvym krokom je zber skleneného
odpadu (¢ire aj farebné) do zeleného
kontajnera alebo zeleného vreca.

Potom nasleduje
redukcia velkosti na
pozadované rozmery
granulatu (priblizne
20 mm), ¢o je nevy-
hnutné kvoli nasledu-
jucemu triedeniu

a plneniu taviacich
peci.

Ndasledne sa cudzie predmety
a necistoty oddelia pomocou
réznych triediacich procesov
a potom sa vykona jemné
triedenie podla farby.

Hlavnymi latkami znedistujlicimi odpadové sklenené ¢repiny su:

Inak farebné sklo a pridané oxidy Keramicky material (keramika, ka- Organické latky, napriklad zvysky
kovoy, ¢o vedie k neziaducej strate mene, porceldn) a kovové materialy potravin, ovplyvnuju farbu a Cistotu.
farby. Preto sa preferuju standardné mozu sposobit zvysSenu kordziu skle-

farby hned3, biela a zelena (bez prob- nenej nadrze alebo zaliatie neziadu-

lému mozno recyklovat aj svetlejsie cich materidlov do recyklovaného

odtiene, napriklad svetlozelenu). skla.

RECYKLACNE PROCESY 15



m Recyklacia kovov

Zelezné kovy

Na balenie sa pouziva najma pocinovany plech,
zelezny kov potiahnuty ochrannou pocinovanou
vrstvou. Predovsetkym v  pripade styku
s potravinami je pocinovand vrstva pokrytd
dodatoénym lakom alebo plastovym poviakom
braniacim uvolfiovaniu cinu. Vzhladom na
svoje magnetické vlastnosti mézu byt obaly
zo zeleznych kovov v procese triedenia lahko
zistené pomocou magnetickych separatorov.
Zelezo je potom mozné zlisovat a znovu tavit,
ako Casto len bude treba. Roztaveny kov mdze

Hlinik

Hlinik sa pouziva pri vyrobe obalov, ako su
plechovky a misky, ale aj ako material folie
na vyrobu kompozitov. Hlinikové obaly sa
zbieraju v rdmci triediacich procesov s pouzitim
separatorov s virivym prudom. Materidl je
nasledne zlisovany a moéze byt pretaveny
a dalej spracovany v hlinikovych hutach. Hlinik
mozno rovnako ako Zelezné kovy spracovavat
opakovane a na identicky material. To Setri
obrovské mnozstvo energie a surovin v porovnani
s primarnou vyrobou hlinika.

byt valcovany do plechov a znovu spracovany na
misky, plechovky a uzavery.

NizSie sU na schéme znazornené zakladné kroky recyklacie kovov:

Zber kovovych odpadov z obalov

sa zvycajne vykonava spolocne pre
zelezné kovy a hlinik do ¢erveného
kontajnera alebo vreca. Kovové obaly
mozno zbierat aj kombinovanym
zberom do spolo¢ného kontajnera
alebo vreca s plastmi a/alebo kom-
pozitnymi obalmi na baze lepenky.

Pri dalSom spracovani sa odliatky
niekolkofdzovym valcovanim predeluju
na plechy alebo fdélie. To umoznu-
je opakované pouzitie ziskanych
surovin.

Potom nasleduje oddelenie Zeleznych a neze-
leznych kovov (hlinika) pomocou magnetic-
kého separatora alebo separatora s virivym
prudom a taktiez dalSie triedenie nezeleznych
kovov a urcite ru¢né triedenie. Alebo je
mozné oddelenie urobit po predchadzajucom
nadrveni (nadrvenie vyzbieranych obalov).
Nasledne sa z nich vytriedia rézne kovy.

Pri prepracovani sa zelezny
kov alebo hlinik roztavia so
vSetkymi prisadami, aby sa
zachovala kvalita vyrobku,

a odleju sa do ingotov.

16
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Napojovy kartdn je kompozitny obal zlozeny
z dvoch alebo viacerych vrstiev z rdznych
materialov. Standardne to byva plast (polyetylén),
papier a tenkd hlinikovd vrstva v pomere
70-75 % papiera, 20 % polyetylénu a 5 % hlinika
usporiadany v 6 vrstvach (asepticky), alebo

m Recyklacia kompozitnych obalov na baze lepenky (napojové kartéony)

Vyhodou tychto obalov je v porovnani
so sklenenou flasou nizSia vaha obalu,
nepriehladnost materidlu (obmedzenie pristupu
vzduchu a slnka) ¢&i tvar vhodnejsi z hladiska
prepravy a skladovania. Nevyhodou je, Ze sa
do nich nemo&6zu plnit sytené ndpoje, pretoze su

plast v kombinacii s papierom usporiadany
v 4 vrstvach (neasepticky).

Pod pojem ndpojovy kartéon okrem krabic od
mlieka, dzusov, vina ¢i kefiru zaradujeme a do
triedeného zberu patria aj krabice od smotany,
Slahacky ¢i paradajkového pyré.

[ahsSie nachylné k expldzii.

NizSie sU na schéme znazornené zakladné kroky recyklacie kompozitnych obalov na baze lepenky:

Doska zo suchého spbésobu vyroby
sa formatovacou pilou oreze na
pozadovany rozmer. Z mokrého
procesu po vysuseni vznika

novy vyrobok.

Materidl zo suchej vyroby sa rozmiestni na
lisovaci stoél, kde pdsobenim tlaku a tepla vzni-
ka novy vyrobok - doska. Pri mokrej vyrobe
sa rozvlacénena bunic¢ina pomocou cCerpadiel

a potrubia nasdva do foriem, kde sa vylisuje
napr. nasavana kartonaz.

Ako prvy sa realizuje zber kompozitnych
obalov na baze lepenky do oranzového
kontajnera alebo vreca. Alebo kombinovanym
zberom do spolo¢nej nadoby s plastmi a/alebo
kovovymi obalmi v réznej kombinacii (napr.
ZItd nddoba, ak sa zbieraju spolu s plastmi).

V pripade kombinovaného zberu dochadza
este k dotiedovaniu napojového karténu na
triediacej linke.

Zhodnocovanie sa uskutoc¢nuje 2 spdsobmi
- suchou alebo mokrou vyrobou. Pri suchej
vyrobe sa odpad rozdrvi na pozadovanu
hrdbku. Pri mokrej sa odpad mechanicky
pomocou vody rozvlaéni na kratke vlidkna
buniciny. Zvyskova plastova a hlinikova
folia sa pouziju v suchom procese.

RECYKLACNE PROCESY
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VSeobecné informacie a odporucania

Obaly pripravené na predaj by sa mali navrhovat
s prihliadnutim na kritérid udrZatelhosti, aby bol
mozny vysoky stupen zberu a triedenia - ako aj
recyklacie.

Na zabezpecenie recyklovatelnosti obalov sa
uplatiuju rdézne odporucania, ktoré sa liSia
podla druhu obalu a materidlu. Okrem toho je
nevyhnutné, aku ulohu v tejto suvislosti zohra-
vaju spotrebitelia. V zasade by sa ,spravne“
oddelenie zloziek nemalo vykonavat podla kon-
covych uzivatelov (spotrebitelov), pretoze ich
spravanie nie je mozné priamo ovplyvnit. Ak to
nie je mozné, je potrebné prijat opatrenia, ktoré
¢o najviac ulahc¢uju klasifikaciu vyrobkov konec-
nym spotrebitelom, napriklad jasne zrozumi-
telné informacie na obale a zretelné oznacenie
druhu materidlu, ako aj viditelné a lahko pouzi-
telné perforacie na odstranenie dekoracie. Ak

Preferované povrchové Upravy:

sa predpoklada aktivna ucast koncového spo-
trebitela (napr. pri oddeleni karténového obalu
z plastového téglika), musi sa spravne oddelenie
a nasledné nakladanie s jednotlivymi castami
preukazat a zdokumentovat empirickymi prie-
skumami (napr. pripadovou studiou).

Nasledujuce vieobecné informacie a odporuca-
nia recyklovatelnych navrhov sa tykaju zaklad-
nych kritérii ndvrhov podla pouzitého materialu,
jeho aditiv, dekorativnych prvkov, inych kompo-
nentov a systémov uzaverov, ako ajich vhodnos-
ti pre moderné postupy triedenia a mechanickej
recyklacie. Na zaklade tychto odporucani je tiez
mozné rozhodnut o recyklovatelnom navrhu vy-
robku nezavisle od konkrétnych druhov obalov.
Odporucanie sluzi ako zastreSujuce usmernenie
pre Citatelov.

m  Optimalne opakovane pouzitelny obal (vratny) s recyklovatelnym navrhom.
m  Maximadlne mozné obmedzenie pouzivania obalovych materidlov (bez nepriaznivého

vplyvu na ochranu vyrobkov).

= Pouzitie recyklovanych materidlov/recyklatov, kdekolvek to bude mozné.
m Presadzovanie monomaterialov, pouzivanie recyklovatelnych kombinacii materialov.

Ekonomické farbenie.

m TlacCiarenské atramenty a laky zodpovedajuce EuPIA.
m Pouzitie lepidiel, ktoré nemaju negativny vplyv na procesy triedenia a recyklacie.
= K obalom by mali byt napevno pripojené pomdcky na odvijanie/uzavery, aby sa za-

branilo vzniku malych dielov.

m Ak je to mozné, potom datum spotreby a Cisla Sarzi nechat vyryt laserom.
m  Obal by mal byt navrhnuty tak, aby z neho bolo mozné ¢o najefektivnejsie dostat

zvysky produktu.

m  Obal by mal byt v zmysle ,,ndvrhu na recyklaciu“ navrhnuty tak, aby na konec¢né
nakladanie nebolo potrebné, aby sa na nevyhnutnom oddeleni jednotlivych sucasti

obalu' podielal spotrebitel.

J
Treba sa vyhnut nasledovnému:
8 m Vzacne materidly, ktoré nie su recyklovatelné a/alebo existuju na trhu len vo velmi
malom mnozstve.
m Aditiva, ktoré spdsobuju problémy s kvalitou recyklatu pri procese recyklacie (napr.
kvoli potencidlne zneéistujucim produktom degradacie).
m Okrem toho moézu farby na baze sadzi v ramci procesu triedenia plastov sposobit
nespravnu klasifikdciu materidlu alebo odmietnutie pocas detekcie NIR
(av$ak na trhu su uz pritomné Cierne a tmavé farby zistitelné metédou NIR).
J
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E Odporucania pre konkrétne materialy

Rb&zne obalové materidly dostupné na dneSnom Castiach. Uvedené odporucania pre jednotlivé
trhu umoznuju optimalne priradenie materidlu materidly su v tomto dokumente povazované
k produktu, ¢im zaistuju jeho maximalnu moz- za vSeobecne platné. V odporucaniach sa tiez
nu ochranu. V rdmci tychto kategodrii materiadlov uvadzaju pokyny pre druhy obalov, ktoré nie su
existuje mnoho réznych druhov navrhov a oba- vyslovene uvedené.

lov, ktoré su podrobne popisané v nasledujlcich

g m Pouzivajte materidly, ktoré su vSeobecne ¢o najdostupnejsSie (PP, PE, PET).
Kombinacia recyklovatelnych materidlov (idedlne monomateridlov).
Povrch zakladného materiadlu by mal byt zakryty puzdrom/etiketou/paskou

i\ najlepsie max. do 50 %2.
m Jednoduchd mechanicka oddelitelnost jednotlivych komponentov v pro-
3‘ cese triedenia.

Ak to bude mozné, pouzivajte Cire materialy.

Pokial mozno ¢o najmenej aditiv.

Lepidla za urcitych podmienok recyklovatelné alebo umyvatelné.
Ziadne bariérové vrstvy, ale ak je to nutné: povlak z uhlikovej plazmys,
SiOx alebo bariéra Al20s.

\—

Vyhnite sa malym dielom, ktoré mézu byt oddelené koncovym spotrebi-
telom (vznik odpadu).
m Nerecyklovatelné zlozky materidlu (pozri konkrétne odporucania pre navrhy).
) m Aditiva meniace hustotu (napriklad aditiva zvySujuce hustotu v PE a PP
obaloch spdsobuju problémy pri triedeni).
m Pouzitie atramentov na bdze sadzi.

m Papier/lepenka/kartén

g m VIdkna na vyrobu pochadzaju v najlepSom pripade z listnatych a ihli¢na-
tych stromov.

N

U U R i
O ~ "
|

m Ak to bude mozné bez povlaku, v pripade nutnosti -> jednostranny plastovy
povlak alebo plastovy laminat (obsah vidkien v najlepsom pripade > 95 %)*.

= Nanasanie lepidiel, ktoré nespdsobuju tvorbu problematickych zvyskov lepid-
la. Atramenty, ktoré mozu byt odstranené pri procese zbavenia atramentu.

= Co najmenej sfarbenie a minimalna mozna potla¢ s farbami zodpovedajucimi

EuPIA.
—

Plastovy povlak po oboch stranach.

Voskové povlaky.

Silikdnovy papier (vynimka: dodavky do Specialnych recyklacnych zariadeni).
Pevnost vldknitych zloziek za mokra®.

Integrované okienka a dalsie plastové komponenty, ktoré nemozno lahko
oddelit od papiera.

—
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a = Standardné farby zelend, hneda, biela (transparentna)

alebo suvisiace odtiene.

m  Standardné trojzlozkové obalové sklo

(kremicity piesok, sdda, vapenec).

m Rytie a papierové stitky (pevnost za mokra).

-

g m Ziadne obalové sklo, napriklad teplovzdorné sklo

(napr.: borosilikatové sklo).

Keramické sucasti.

m Pocinovany plech

Olovené kristalové, kryolitické sklo.

Flase pokryté farbami po celom povrchu.
Puzdra (tzv. sleeves)/etikety po celom povrchu.
Plastové stitky s trvanlivym lepidlom a velkou plochou.

_

m Feromagnetické kovy.

= Lak.

m  Uzaver taktiez vyrobeny z feromagnetického kovu.
m Dekoréacia lisovanim alebo papierova paska.

-

<

Casti z nezeleznych kovov
Proces priamej tlace.
Lisovanie alebo priama tlac.
Lak.

Uzavery z hlinika.

-

g = Hlinik v zldcenine materialu®.
|

Farby v rozpore s normami.
Aerosolové plechovky s uhlovo-
dikovymi hnacimi plynmi a/alebo
zvyskovym obsahom.

-

m  Aerosodlové plechovky s uhlovodikovymi hnacimi
plynmi a/alebo zvyskovym obsahom.

m Farby v rozpore s normami.

_
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m Alternativhe materialy

a zmesi materialov

Menej zastupené plasty

Recyklacia sa mdze spravidla vykonavat iba tak,
aby sa ekonomicky vyplatila, tzn., Ze material
je dostupny v pokial mozno velkych a rovnoro-
dych mnozstvach. Pre materidly, ktoré su na trhu
zastUpené len zriedkavo, preto ¢asto aj napriek
ich pripadne dobrej recyklovatelnosti neexistuju

Kompostovatelné plasty

Ciel kompostovatelnosti smeruje proti recyklac-
nému procesu, pretoze material, ktory je mozné
kompostovat pri vstupe do recyklacného toku
uz cCasto stratil svoje vlastnosti. AvSak pri pro-
duktoch, u ktorych je vyli¢end materialova re-
cyklacia kvéli predpokladanému vyznamnému
znecisteniu alebo z inych dévodov, bude mozné
v buducnosti odporudit pouzitie biodegradova-
telnych materidlov (napr. kdvové kapsule, obaly
na Cerstvé maso atd.). Musi vSak byt k dispozi-
cii doklad o priemyselnom kompostovani, ktory
musi byt tiez predlozeny kone¢nému spotrebi-
telovi.

vhodné recyklaéné toky. Navrh obalov vhodnych
na recyklaciu by sa teda mal zameriavat na pou-
zitie niekolkych beznych materidlov. Medzi vzac-
ne materidly, ktoré by sa nemali pouzivat, patri
polykarbonat (PC) a polyvinylchlorid (PVC).

V rdmci posudenia zivotného cyklu je mozné vy-
hodnocovat potencidlne vyhody vyuzitia kom-
postovatelnych plastov. Oxo-degradovatelné
plasty (plasty, ktoré sa mézu vdaka svojim adi-
tivam rozlozit v zivotnom prostredi) boli 3. jula
2021 zakdzané umiestiiovat na trh smernicou
o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrob-
kov na zivotné prostredie (2019/904/ES, ¢lanok
5). Ich negativami je znizenie kvality recyklatu
a vznik mikroplastov prostrednictvom nedoko-
nalého rozkladu.

Specidlne vldkna pre papier/lepenku/kartén

Tu doteraz neboli Uplne vyjasnené dopady ne-
drevenych vldkien (napr. trava, konope, bavina
atd.) na recyklacny proces.

Nizke dodavky tychto materidlov do toku znovu
ziskavaného papiera su povazované za nekritic-
ké pre recykla¢ny proces.

Kompozitné materialy s obsahom plastov

Kompozitné alebo viacvrstvové materidly -
wviacvrstvové“: materidly vyrobené z dvoch
alebo viacerych réznych materidlov mézu zluco-
vat najlepsSie vlastnosti svojich zloziek. Zvyc¢ajné
pouzitie kompozitnych materidlov predstavuju
folie, ktoré zastavaju funkciu dokladnej bariéry,

¢im predlzuju skladovu zZivotnost potravinar-

skych produktov. Kompozitné materidly dokazu
zaistit vysoku Uroven ochrany produktu a sucas-
ne znizit hmotnost obalu, ale tiez stazit recykla-
ciu, pokial jej rovno nebrania. Recyklovatelné
plastové kompozity su podla svojich zdkladnych
materidlov uvedené v kapitole ,,Odporucania pre
navrhy réznych druhov obalov®.

ODPORUCANIA PRE KONKRETNE MATERIALY
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ODPORUCANIA PRE NAVRHY
ROZNYCH DRUHOV OBALOV

NizSie sU uvedené odporucania pre navrhy re-
cyklovatelnych obalov. Podrobné odporucania
pre navrhy uz mozno vydat pre mnoho bez-
nych druhov obalov. Pre niektoré iné druhy sa
na tychto odporucaniach stadle pracuje, preto
sU tu uvedené vseobecné odporucania. Z kom-
pletne recyklovatelnych ndavrhov musia byt
vybrané kritérid z kategorie ,,najlepsi pripad®.
Kritéria tiez umoznuju
recyklaciu, avsak neexistuju tu ziadne individu-

Systém farebného oznacenia

Nasledujuce odporucania pre navrhy recyklo-
vatelnych obalov su klasifikované podla druhu
obalu a obalového materidlu, aby sa zaistila

TACKY A TEGLIKY

alne obmedzenia (napriklad znizenie kvality re-
cyklatu). Kritérid ,,je potrebné sa vyhnut“ treba
vSeobecne vylucit pretoze bud brania jasnému
triedeniu, alebo spbdsobuju neziaducu kontami-
naciu recyklacného procesu. Toto su vseobecne
platné odporucania, ktoré je mozné aplikovat
na zdklade aktualnych dat.

¢o najpraktickejsia aplikovatelnost tychto od-
poruc¢ani. Rézne druhy obalov su definované
takto:

»

FLEXIBILNE OBALY

TUBY PLECHOVKY SKLADACIE KRABICE

KOMPOZITNE NAPOJOVE

KARTONY

ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE
DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA)

Hlavné kritéria

Odporucania pre navrhy sa vydavaju pre kazdé z troch hlavnych kritérii, ktoré naopak zhfnaju najddle-

zitejSie vlastnosti navrhov:

MATERIAL D

. DEKORACIE
A DALSIE ZLOZKY

- Material a aditiva
- Bariéry
- Farba

sleeves)

- Navrhy

- Lepidld na Stitky

Systém semaforu

Druhy obalov, pre ktoré uz existuju podrobné
odporucania, sa delia do troch kategorii (zelena,
ZIta, Cervend). Odporucania pre navrhy réznych
druhov obalov - u ktorych sa aktualne pracuje
na dalsich podrobnostiach - sa delia do zelenej
a Cervenej kategorie. V niektorych pripadoch
sa pri jednotlivych kritéridch navrhov uvadza-
ju dalSie poznamky, ktoré najdete v kapitole
5 v slovnic¢ku.

- Stitky, pasky a puzdra (tzv.

- Oznacenie plnicom
- Tlaciarenské atramenty

v/

UZAVER
SYSTEM
- Uzavery

- Tesnenie, tesniaca
folia

- Pomébcky na
otvaranie

najlepsi pripad

X/

je nutné sa vyhnut

)
)
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0 Ciry monoPET sa najlepsie hodi pre vysoko kvalitnt a z hladiska materidlov identickd recyklaciu.

Ak budu existovat poziadavky na bariéru, mozno pouzit bariéru z oxidu kremika (SiOx),
oxidu hlinika (Al203) alebo povlak z uhlikovej plazmy (iba u farbenych flias), pretoze
vyznamne neovplyvnuju kvalitu recyklatu.

Bledy, svetly alebo matny materidl moéze byt vyzbierany alebo recyklovany, ale v nizsej
kvalite ako ¢iry material.

Aditiva ako UV stabilizatory, optické zjasiovace a pohlcovace kyslika by mali byt pri-
davané len v nevyhnutnych pripadoch.

V zdsade je nutné sa vyvarovat pouzitiu bariér. Avsak bariéry z materidlov, ako su PA
bariéry (hmotnostny zlomok < 5 % hm.), viacvrstvovy materidl z PGA, PTN zliatiny a TPE
alebo PO, je mozné za urcitych okolnosti pouzivat.

Je délezité nepouzivat materidly s hustotou < 1 g/cm? s aditivami meniacimi hustotu
v polyméroch, pretoze triedenie PET je zaloZzené na oddelovani podla hustoty.

Bariéry vyrobené z EVOH a PA (hmotnostny zlomok > 5 % hm.) a taktiez dalSie vlozené
bariéry mozu niekedy silne narusit kvalitu recyklatu.

Dalsie druhy PET (napr. PET-G) a tiez kompozitov s ostatnymi plastmi ako PLA, PVC a PS
nie su s frakciou PET kompatibilné a su povazované za rusivé materialy.

Specidlne aditiva ako oxygenaéné/bio/oxo-degradovatelné aditiva, nanocastice a PA
aditiva poskodzuju recyklat. Priddvanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021
zakazané smernicou o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na zivotné prostredie.

Farby na baze sadzi m6zu znemoznovat triedenie. Metalické a fluorescencné farby nesmu
byt pouzivané kvoli kontamindacii recyklatu.

J
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Ak to bude mozné, je potrebné sa vyhybat priamej potlaci obalu. V pripade potreby mu-
sia tlaciarenské atramenty aspon zodpovedat EuPIA a nesmu byt farebne nestdle, aby sa
zabranilo potencidlnej kontaminacii.

Kéd sarze a oznacenie datumu spotreby by sa mali v idedlnom pripade vykonat ako liso-
vanie alebo laserova znacka.

Ak budu pouzité stitky a puzdra (tzv. sleeves), mali by zakryvat maximalne 50 % balenia®
a mali by byt vyrobené z materialu s hustotou < 1 g/cm? (napr. PP, PE), takze ich bude

mozné oddelit triedenim. Y

Pred tradicnymi stitkami sa uprednostnuju stitky z vodeodolného papiera, pretoze sa
Z nich pri vymyvani neuvoliuju ziadne vldkna, ktoré by mohli znedistit recyklat.

Kodovanie $arze a oznacenie datumu spotreby mézu byt v pripade nutnosti taktiez
vykonané minimdlnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atra-
mentovou tlaciariou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené na styk s potravinami.

Nadmerna priama potla¢ na obale je nevyhodnad, pretoze uvolnené atramenty moézu na-
rusit Cistotu recyklatu alebo kontaminovat recyklacny tok, pokial by sa atramenty uvolnili
do umyvacej vody (potencidlna tvorba NIAS).

Velké dekoracie pokryvajlce viac ako 50 % povrchu® obalu mbézu stazit jeho vytriedenie.

Stitky a puzdra (sleeves) vyrobené z materidlov s hustotou > 1g/cm? (napr. PVC, OPS, PLA),
PET a tiez papierové stitky, ktoré nie su odolné voci vode mbézu mdzu kontaminovat PET frakciu.

Lepiace materidly obsahujuce kov alebo hlinik (s hribkou vrstvy > 5 um) mdzu spdsobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Uzavery je najlepsie vyrabat z PP, HDPE alebo inych materidlov s hustotou < 1 g/cm?, pre-
toze mozu byt pri recyklacii oddelené od PET.

Ak sa pouziju tesniace fdlie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Odporucaju sa systémy uzaverov bez tesniacich vioziek. Ak je to potrebné, mali by sa pouzit
tesniace vlozky z EVA alebo TPE.

Od roku 2024 musi byt pripevnenie uzaveru (podla ¢lanku 6 smernice 2019/904/ES o znizova-
ni vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie) garantované po dobu zamysla-
ného pouzitia obalu na ndpoje do objemu az 3 litre. V zmysle tejto smernice sa povazuje mlieko
za nNapoj. Avsak na Slovensku, na zaklade rozdielnosti definicie ndpoja, sa mlieko za napoj nepo-
vazuje, a teda nespada pod Spravcu zdlohového systému. Pripevnenie uzaveru sa ho ale tyka.

Ak bude nutné vyrobit tesnenie a dalsie sucasti zo silikdnu, mali by mat hustotu < 1g/cm?,
aby ich bolo mozné pri triedeni oddelovat.

Zlozky vyrobené z kovu, materidlov obsahujucich hlinik (s hrubkou vrstvy > 5 pm),
duroplastu, PS, POM a PVC su povazované za Skodlivé materidly, pretoze narusaju triedenie
a opatovné spracovanie materidlu a mézu okrem iného poskodit extridery a zariadenia.

To okrem iného plati pre neodstranitelné tesniace fdlie alebo silikony, sklo a kovové pruzi-
ny systémov stldcacich systémov (pumpiciek) alebo materidly s hustotou > 1 g/cm?®.

J
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V najlepSom pripade by mali byt PE flaSe ¢o najmenej pigmentované (cCire) alebo biele
a skladat sa z monomaterialu bez bariéry.

Ak budu existovat poziadavky na bariéru, moéze sa pouzit bariéra z oxidu kremika (SiOx),
oxidu hlinika (Al203) alebo povlak z uhlikovej plazmy (iba u farebnych flias), pretoze
vyrazne neovplyviuju kvalitu recyklatu.

J

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozit, pokial je vyrobeny z réznych
druhov PE (napr. LDPE, HDPE).
Viacvrstvové kompozity s malym mnozstvom PP su recyklovatelné.
Aditiva je mozné pridavat, ak hustota zdkladného materidlu zostane < 1 g/cms3, teda
neddjde k zhorseniu hodnoty hustoty.

Ak je to nutné, mozno pouzit bariéru EVOH', pokial budu dodrzané platné limitné
hodnoty.

Je potrebné sa vyhnut zlozeniu materialu z PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze kontami-
nuje PE frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs) a tiez peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na > 1g/cm?, sa mézu stat pri¢inou
problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozity s PVDC, PA, PE-X a EVOH™ (pri prekroceni platnych
limitnych hodnét) predstavuju latky, ktoré narusaju recyklaciu materidlu, pretoze konta-
minuju recyklat.

Pouzivanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzané smernicou

o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie moze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi moézu branit triedeniu. y
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Ak bude obal potlageny priamo, musia tlaciarenské atramenty spiiiat minimalne $tandar-
dy EuPIA a nesmu byt farebne nestdle, aby sa zabranilo kontaminacii.

Minimalna tla¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak budu pouzité stitky a puzdra (tzv. sleeves), mali by byt vyrobené z rovnakého za-
kladného materidlu ako telo flase (napr. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materidlu ako z PE, malo by byt pokrytych maximalne
50 % plochy obalu, aby nebolo znemoznené spravne vytriedenie zdkladného materialus.

Kéd Sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané liso-
vanim alebo laserovym rytim.

J
Pred beznymi papierovymi Stitkami sa uprednostiuju stitky z papiera odolného voci
mokru, pretoze sa z neho neuvolnuju vidkna kontaminujuce recyklat.
V pripade potreby je mozné pouzit stitky a puzdra (tzv. sleeves) vyrobené z PP, OPP a PET,
pokial bude pokrytych maximalne 50 % plochy obalus.
Okrem toho by mali byt vSetky materidly okrem PE alebo PP umyvatelné vodou, aby sa
zabezpecilo oddelenie od frakcie PE a nezostali Ziadne zvysky lepidla.
Koédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti tiez vykona-
né minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarnou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené na styk s potravinami.
Stitky vyrobené z materidlov neumyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PE.
Puzdra a stitky z PVC by vo vseobecnosti nemali byt pouzivané, ani ked budu umyvatelné vodou.
Velkoplosné dekoracie (> 50 % plochy obalu) a celoplosné pulzdra (tzv. sleeves) vyrobené
z inych materidlov nez z PE md&zu narusit triedenie obalov)s.
Lepiace materidly obsahujlce kov alebo hlinik (s hribkou vrstvy > 5 pm) mbzu sposobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.
Nemali by sa pouzivat farebne nestale atramenty. y
Uzavery by mali byt v idedlnom pripade vyrobené z rovhakého materidlu ako flasa (napr.
HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE). Idealne by mali mat flasa a uzaver rovnaku farbu.
Odporucaju sa systémy uzdverov bez vloziek. Ak je to potrebné, mali by sa pouzit
tesniace vliozky z EVA alebo TPE.
Ak sa pouziju tesniace fdélie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.
Od roku 2024 musi byt pripevnenie uzaveru (podla ¢lanku 6 smernice 2019/904/ES)
garantované po dobu zamyslaného pouzitia obalov na ndpoje s objemom az 3 litre.
Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su kompatibilné s frakciou PE
v malych mnozstvach®. )
PP uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.
Treba sa vyhnut uzadverom vyrobenym z inych materidlov, ako je PET, PET-G, PS a PLA,
pretoze mozu spodsobit sekundarnu kontaminaciu PE frakcie.
Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky
Pumpicky (stldcacie systémy) vyrobené z inych materidlov (najma so sklom a kovovymi
pruzinami) su tiez povazované za ruSivé materidly.
Tesniace fodlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrub-
ka vrstvy > 5 pm), moézu narusit triedenie. )
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V najlepsom pripade budu PP flase podla moznosti ¢o najmenej pigmentované (cire)
alebo biele a budu vyrobené z PP monomaterialu bez bariéry.

Ak budu existovat poziadavky na bariéru, méze sa pouzit bariéra z oxidu kremika (SiOXx),
oxidu hlinitého (Al203) alebo povlak z uhlikovej plazmy (iba u farebnych flias), pretoze
vyrazne neovplyvnuju kvalitu recyklatu.

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, ak je vyrobeny
z rdznych druhov PP (napr. OPP, BOPP).

Viacvrstvové kompozity s malym mnozstvom PE su recyklovatelné®.

Aditiva je mozné pridavat, ak zostane hustota zdkladného materidlu < 1 g/cm?, takze
neddjde k znizeniu hustoty.

Ak to bude nutné, mbze sa pouzit bariérova vrstva z EVOH, pokial budu dodrzané platné
medzné hodnoty™.

Treba sa vyhnut zlozeniu materidlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze kontaminuje PP
frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs) a tieZ peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na >1 g/cm?®, sa méze stat pri¢inou
problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC, PA a EVOH (ak budu prekroc¢ené platné limitné
hodnoty) predstavuju rusivé latky pre recyklaciu materidlu, pretoze kontaminuju recyklat.

Pridavanie oxo-degradovatelhych aditiv poskodzuje recyklat a je v EU od roku 2021 zaka-
zané smernicou o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie mbéze mat negativny vplyv na kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mozu stazit triedenie.
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Ak je obal potla¢eny priamo, tlac¢iarenské atramenty musia spifnat minimalne normy Eu-
PIA a nesmu byt farebne nestabilné, aby sa zabranilo potencidlnej kontaminacii.
Minimalna tla¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak sa pouziju stitky a puzdra (tzv. sleeves), mali by byt vyrobené z rovnakého zakladného
materialu (PP) ako flasa.

Ak sa dekoracia vyrdba z iného materialu ako PP, malo by sa pokryt najviac 50 % povrchu
obalu, aby sa zabranilo spravnemu triedeniu zakladného materialus.

Koéd Sarze a oznacenie datumu spotreby by sa mali idedlne vykonat lisovanim alebo lase-
rovym rytim.

J
Pred beznymi papierovymi etiketami sa uprednostnuju etikety z papiera odolného voci
vode, pretoze sa z neho neuvoliuju vldkna kontaminujlce recyklat.
Stitky a puzdra (tzv. sleeves) vyrobené z PE a PET sa mozu v pripade potreby pouzivat,
ak sa pokryje najviac 50 % povrchu obalu®.
Okrem toho by mali byt vSetky materidly okrem PP alebo PE umyvatelné vodou, aby sa
zabezpecilo oddelenie od frakcie PP a nezostali ziadne zvysky lepidla.
Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby mozu byt v pripade potreby tiez vykona-
né minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarnou), pokial sa nepouziju atramenty uréené na styk s potravinami.
Stitky vyrobené z materidlov neumyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PP.
Puzdra (tzv. sleeves) a stitky z PVC by sa vo vSeobecnosti nemali pouzivat, ani ked budu
umyvatelné vodou.
Velkoplosné dekoracie (> 50 % plochy obalu) a celoplosné puzdra (tzv. sleeves) vyrobené
z materidlov inych ako PP md&zu narusit triedenie obalov)s.
Lepiace materiadly obsahujuce kov alebo hlinik (s hrdbkou vrstvy > 5 pym) moézu spbdsobit
nechcené zatriedenie do kovovej frakcie.
Nemali by sa pouzivat farebne nestdle atramenty. Y,
Uzavery by mali byt idedlne vyrobené z rovnakého zdkladného materidlu (PP) ako flasa.
Idedlne by mali mat flasa a uzaver rovnaku farbu.
Odporucaju sa systémy bez tesniacich vlioziek. Ak je to potrebné, mali by sa pouzit tes-
niace viozky z EVA alebo TPE.
Ak sa pouzije tesniaca fdolia, musi sa dat lahko odstranit bez toho, aby po sebe zanechala
akékolvek zvysky.
Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su kompatibilné s frakciou
PP v malych mnozstvach®.
Od roku 2024 musi byt pripevnenie uzaveru (podla ¢ldnku 6 smernice 2019/904/ES)
garantované po dobu zamyslaného pouzitia obalov na napoje s objemom az 3 litre.
PE uzavery mdzu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.
Je potrebné vyhnut sa uzdverom vyrobenym z inych materidlov, ako su PET, PET-G, PS
a PLA, pretoze mozu spdsobit sekundarnu kontaminaciu PP frakcie.
Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.
Pumpicky (stldcacie systémy) vyrobené z inych materidlov (najméa so sklom a kovovymi
pruzinami) tiez predstavuju rusivé materialy.
Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrub-
ka vrstvy > 5 pm), mozu narusit triedenie. )
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a Bezné trojzlozkové obalové sklo (kremicity piesok, soda, végenec) so $tandardnou bielou/&irou,
zelenou alebo hnedou farbou (alebo pribuznou farbou kremena) je mozné recyklovat efektivne.

Koncentracia tazkych kovov v materiali musi zodpovedat rozhodnutiu Komisie 2001/171/ES,

aby nedoslo ku kontaminacii. )

c Pouzitie alternativnych, matnych alebo kovovych odtienov potom stazuje dodrzanie
pozadovanych Standardnych odtienov pri recyklovanom skle.

g Preto sa treba vyhybat c¢iernemu alebo tmavomodrému sklu.

Neobalové sklo, napriklad teplovzdorné sklo (napr. borosilikdtové sklo), olovené kristalové
sklo, kryolitické sklo a smaltované komponenty su hlavnymi necistotami, ktoré ovplyvnuju
kvalitu recyklacie obalového skla.

J
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0 Sklenené obaly by mali byt preferovane zdobené rytim.

Bez problémov je mozné tiez pouzivat papierové stitky odolavajuce vihku a priamu po-
tla¢ lakmi a atramentmi zodpovedajucimi norme EuPIA.

Ak bude skleneny obal Uplne pokryty farebnym povlakom, mbze to spdsobit problémy
s detekciou a triedenim materidlu.

Plastové stitky by sa mali pouzivat len v nevyhnutnych pripadoch.

g Trvalo pripevnené a velkoplosné puzdra (tzv. sleeves) a plastové stitky moézu za urcitych

okolnosti stazit triedenie a ovplyviovat spracovanie skla.

0 Uzavery vyrobené z feromagnetickych (zliatin) kovov je mozné lahko vytriedit mechanicky.

Uzdvery vyrobené z plastu a hlinika je mozné tiez oddelit, takZze sa nedostanu do skle-
nenej taveniny.

g Uzavery vyrobené z keramiky alebo vyklapacej zatky s keramickymi alebo porceldnovymi

komponentmi sa mézu nechtiac dostat do recyklovaného skla, a preto by sa nemali pouzi-

vat.

J
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V najlepsom pripade by mali byt PE tacky a tégliky ¢o najmenej pigmentované (Cire) ale-
bo biele a skladat sa z PE monomateridlu bez bariéry.

Ak bude existovat poziadavka na bariéru, moéze byt pouzitd bariéra z oxidu kremika (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) alebo povlak z uhlikovej plazmy (iba u farebnych téglikov), pretoze
vyznamne neovplyvnuju kvalitu recyklatu.

J

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, ak bude vyrobeny
z rbznych druhov PE (napr. LDPE, HDPE). Viacvrstvové kompozitné materidly s malym
mnozstvom PP je tiez mozné recyklovat®.

Aditiva je mozné pridavat, ak hustota zdkladného materidlu zostane na hodnote <1g/
cms3, takze nedodjde k zhorseniu hodnoty hustoty.

Ak je to potrebné, moze sa pouzit bariérova vrstva EVOH, ak budu dodrzané platné
medzné hodnoty™.

Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zakladného materidlu mdze za urcitych podmie-
nok spbsobovat problémy s triedenim™. NavySe moze zhorsit recyklovatelnost (sivé sfarbenie).

Treba sa vyhnut zlozeniu materiadlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze by to kontami-
novalo PE frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs) a tiez peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na >1 g/cm?, sa mdzu stat pricinou
problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC, PA, PE-X a EVOH (ak budu prekrocené platné ob-
medzenia) predstavuju rusivé latky pre recyklaciu materiadlu, pretoze kontaminuju recyklat.

Priddvanie oxo-degradovatelnych aditiv poskodzuje recyklat a je v EU od roku 2021 zaka-
zané smernicou o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie mdze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mozu branit triedeniu.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potlageny priamo, musia tlac¢iarenské atramenty spifat minimalne $tandar-
dy EuPIA a nesmu byt farebne nestale, aby sa zabranilo potencidlnej kontaminacii.

Minimalna tla¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak budu pouzité Stitky a puzdra (tzv. sleeves), mali by byt vyrobené z rovnakého zaklad-
ného materialu ako obal (napr. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Rovnako mozno pouzit oznacenia vo formach vyrobené z PE. Vysoky stupen potlace tu
vSak mdze mat negativny vplyv, pretoze sa stitok recykluje so zadkladnym materidlom.

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materiadlu ako PE, malo by byt pokrytych najviac
50 % povrchu obalu, aby to nebranilo spravnemu triedeniu zakladného materialu®.

Kéd sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané lisova-
nim alebo laserovym rytim. )

Pred beznymi papierovymi stitkami sa uprednostnuju stitky z papiera odolného voci vode
a vlhkosti, pretoze sa z neho neuvolnuju vlidkna kontaminujlce recyklat.

Stitky a puzdra (tzv. sleeves) vyrobené z PP, OPP a PET mézu byt pouzité v pripade nut-
nosti, ak bude s nimi pokrytych maximalne 50% povrchu obalué.

Okrem toho by mali byt vSetky materidly okrem PE alebo PP umyvatelné vodou, aby sa
zabezpecilo oddelenie od frakcie PP a nezostali ziadne zvysky lepidla.

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti tiez vykona-
né minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarnou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené na styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidlov neumyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PE.

Puzdra (tzv. sleeves) a stitky z PVC by vo vseobecnosti nemali byt pouzivané, ani ked budu
umyvatelné vodou.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % plochy obalu) a celoplosné puzdra (tzv. sleeves) vyrobené
z inych materidlov nez z PE mo6zu narusit triedenie obalové. Lepiace materidly obsahujuce kov
alebo hlinik (s hrubkou vrstvy > 5 pm) moézu spdsobit nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nesmu sa pouzivat farebne nestdle atramenty. )

SYSTEM UZAVERU

Uzavery by mali byt v idedlnom pripade vyrobené z rovnakého materidlu ako tacka/keli-
mok (napr. HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Ak sa pouziju tesniace fdélie, musia ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov si kompatibilné s frakciou
PE v malych mnozstvach.

PP uzavery mobézu vo vacsich mnozstvach spbdsobit kontaminaciu®.

Treba sa vyhnut uzaverom vyrobenym z inych materialov, ako je PET, PET-G, PS a PLA,
pretoze mdzu spdsobit sekundarnu kontaminaciu PE frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.

Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrubka
vrstvy > 5 pm), mdzu narusit triedenie.
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V najlepSom pripade by mali byt PP tacky a tégliky ¢o mozno najmenej pigmentované
(Cire) alebo biele a skladat sa z PP monomaterialu bez bariéry.

Ak bude existovat poziadavka na bariéru, méze byt pouzitd bariéra z oxidu kremika (SiOx),
oxidu hlinitého (Al203) nalebo povlak z uhlikovej plazmy? (iba u farebnych flias), pretoze
vyznamne neovplyvnuju kvalitu recyklatu.

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, pokial je vyrobeny
z rbznych druhov PP (napr. OPP, BOPP).

Viacvrstvové kompozity s malym mnozstvom PE su recyklovatelné®.

Aditiva je mozné pridavat, ak zostane hustota zakladného materidlu < 1g/cms3, takze
neddjde k znizeniu hustoty.

Ak je to potrebné, mozno pouzit bariéru EVOH™, ak sa dodrzia platné limitné hodnoty.

Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zakladného materidlu mbéze za urcitych podmie-
nok sposobovat problémy s triedenim. Navyse moze zhorsit recyklovatelnost (sivé sfarbenie).

Je potrebné vyhnut sa zlozeniu materialu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze by sa tym
kontaminovala frakcia PP.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs) a tiez peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na > 1g/cm?, sa mdzu stat pricinou
problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC, PA a EVOH™ (pokial budu prekrocené platné ob-
medzenia) predstavuju rusivé latky pre recyklaciu materidlu, pretoze kontaminuju recyklat.

Priddvanie oxo-degradovatelnych aditiv poskodzuje recyklat a je v EU od roku 2021 zaka-
zadno smernicou o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmaveé sfarbenie mdze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mozu branit triedeniu.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potla¢eny priamo, musia tlaciarenské atramenty spifat minimalne $tandar-
dy EuPIA a nesmu byt farebne nestdle, aby sa zabranilo potenciadlnej kontaminacii.

Minimalna tlac¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak budu pouzité stitky a puzdra (tzv. sleeves), mali by byt vyrobené z rovnakého zaklad-
ného materidlu (PP) ako obal.

Rovnako mozno pouzit oznacenie vo formach vyrobené z PP. Avsak vysoky stupen potlace
tu moze mat negativny dopad, pretoze sa Stitok recykluje so zakladnym materidlom.

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materialu ako z PP, malo by byt pokrytych maximalne
50 % plochy obalu, aby bolo mozné spravne vytriedenie zdkladného materialus.

Kéd sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané liso-
vanim alebo laserovym rytim. )

Pred beznymi papierovymi Stitkami sa uprednostnuju stitky z papiera odolného voci
vode a vlhkosti, pretoze sa z neho neuvolnuju vidkna kontaminujuce recyklat.

Stitky a puzdra (tzv. sleeves) vyrobené z PE a PET je mozné pouzivat v pripade nutnosti,
ak bude pokrytych maximalne 50 % povrchu obalu®.

Okrem toho by mali byt vSetky materidly okrem PP alebo PE umyvatelné vodou, aby sa
zabezpecilo oddelenie od frakcie PP a nezostali Ziadne zvysky lepidla.

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti tiez vykona-
né minimalnou priamou tla¢ou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarnou), pokial nebudu pouzité atramenty ur¢ené na styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidlov neumyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PP.

Puzdra (tzv. sleeves) a stitky z PVC by vo vSeobecnosti nemali byt pouzivané, ani ked budu
umyvatelné vodou.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % plochy obalu) a celoplosSné puzdra (tzv. sleeves) vyrobené
z inych materidlov ako z PP m6zu narusit triedenie obalov®. Lepiace materidly obsahujuce kov
alebo hlinik (s hrubkou vrstvy > 5 um) mézu spdsobit nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nemali by sa pouzivat farebne nestdle atramenty.

SYSTEM UZAVERU

V najlepSom pripade su uzdvery vyrobené z rovnakého zakladného materiadlu (PP) ako
tacky a tégliky.

Ak sa pouzije tesniaca félia, musi sa dat lahko odstranit bez toho, aby po sebe zanechali
akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su kompatibilné s frakciou
PE v malych mnozstvach®.

PE uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.

Treba sa vyhnut uzaverom vyrobenym z inych materialov, ako su PET-G, PS a PLA, pre-
toze moézu sposobit sekundarnu kontaminaciu PP frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.

Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrub-
ka vrstvy > 5 pm), mozu narusit triedenie.
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IEFX] PAPIER/LEPENKA/KARTON

MATERIAL

UZAVER

DEKORACIA

MATERIAL

a Vldkna na vyrobu pochadzaju v najlepsom pripade z listnatych a ihlicnatych stromov.

Odporuca sa verzia bez povlaku a laminatu, najméa preto, aby sa zjednodusilo pohltenie
vldkna a zabranilo kontaminacii.

Jednostranny plastovy povlak/plastovy laminat je mozné recyklovat, ak bude obsah
vladkien > 95 %.

Bez vdhania je mozné tiez pouzit mineralne plniva, ako je kaolin, talok a uhlic¢itan vapena-
ty a tiez oxid titanicity (biely pigment) a skrob, pretoze nebrdnia recyklacnému procesu.

J

Vldkna z alternativnych, nedrevnatych rastlin, ako su konope, bavinik a pod., predstavuju
materidl, ktory moze potencidlne narusovat recyklaciu papiera. V malych mnozstvach
vSak nie je kriticky.

V pripade nutnosti je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak/plastovy laminat, ak
zostane obsah vidkna medzi 95 a 85 %.

g Vldkna sa vdaka plastovému povlaku po oboch stranach, voskovym povlakom, posiliko-
vanému papieru a ¢astiam vldkien odolnym proti mokru tiez menej stiepia®.

Podobne je potrebné sa vyhybat jednostrannému plastovému povlaku/plastovym lami-
natom, ak bude obsah vlakien < 85 %.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Potla¢ by mala byt ¢o najmensia a musi byt vykonana atramentmi kompatibilnymi s EuPIA.J

Lepiace sucasti, ako napriklad priehladové okienka, stitky a dalSie plastové prvky, by sa
nemali pouzivat. Mali by byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pri recyklacii lahko od-
delit alebo aby to bolo jednoduché pre spotrebitelov.

Ak bude obal pokovany, nemalo by pokovanie pokryvat viac ako 60 % povrchu obalu.

Priehladové okienka a dalSie plastové komponenty, ktoré nebude mozné lahko oddelit
od papiera, su rusSivymi materidlmi.

Je zasadné nepouzivat atramenty obsahujice mineralne oleje, pretoze mézu kontamino-
vat sekundarne vildkna.

SYSTEM UZAVERU

Papierové pasky je mozné pouzivat, ak ich nalepenie nesposobi vznik problematickych
olepenych miest*2.

VsSeobecne je dblezité pouzivat lepidld, ktoré pri recyklacii nespbdsobuju vznik problema-
tickych olepenych miest?*?.

Pri pouziti svoriek a plastovych lepiacich pasok je potrebné dbat na to, aby sa zabezpecilo,
ze ich bude mozné oddelit bud pri recyklacii alebo to pred nou zvlddne konecny spotrebitel.
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Q Q

UZAVER

MATERIAL

DEKORACIA

MATERIAL

Bezné trojzlozkové obalové sklo (kremicity piesok, sdda, vapenec) so standardnou bielou/&irou,
zelenou alebo hnedou farbou (alebo pribuznou farbou kremena) je mozné recyklovat efektivne.

Koncentracia tazkych kovov v materidli musi zodpovedat rozhodnutiu Komisie 2001/171/ES,
aby nedoslo ku kontaminacii.

Pouzitie alternativnych, matnych alebo kovovych odtienov potom stazuje dodrzanie po-
zadovanych Standardnych odtienov pri recyklovanom skle.

Preto sa treba vyhybat ¢iernemu alebo tmavomodrému sklu.

Neobalové sklo, napriklad teplovzdorné sklo (napr. borosilikatové sklo), olovené kristalové
sklo, kryolitické sklo a a smaltované komponenty su hlavnymi necistotami, ktoré ovplyv-
nuju kvalitu recyklacie obalového skla. )

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Sklenené obaly by mali byt preferovane zdobené rytim.

Bez problémov je mozné tiez pouzivat papierové stitky odolavajuce vihku a priamu po-
tla¢ lakmi a atramentmi zodpovedajucimi norme EuPIA.

Ak bude skleneny obal Uplne pokryty farebnym povlakom, mdze to spdsobit problémy
s detekciou a triedenim materialu.

Plastové stitky by sa mali pouzivat len v nevyhnutnych pripadoch.

Trvalo pripevnené a velkoplosné puzdra (tzv. sleeves) a plastové stitky moézu za urcitych
okolnosti stazit triedenie a ovplyviovat spracovanie skla.

SYSTEM UZAVERU

Uzavery vyrobené z feromagnetickych (zliatin) kovov je mozné lahko vytriedit mechanicky.

Uzdavery vyrobené z plastu a hlinika je mozné tiez oddelit, takZze sa nedostanu do sklenenej
taveniny. )

Uzavery vyrobené z keramiky alebo vyklapacej zatky s keramickymi alebo porcelanovy-
mi komponentmi sa mézu nechtiac dostat do recyklovaného skla, a preto by sa nemali
pouzivat. )

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV
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UZAVER

MATERIAL

DEKORACIA

MATERIAL

0 Pouzity hlinik by sa mal skladat iba z komponentov z nezeleznych kovov (NF), aby sa
zabranilo kontaminacii pri recyklacii.

V najlepsom pripade sa to tyka monomateridlovych obalov, kde su vSetky komponenty
vyrobené z hlinika.

Lakovy povlak bezny recyklacny proces nenarusa. )

g Pri hliniku v kompozitnych materidloch (napr. v kombinacii s plastmi) obvykle neexistuje
moznost vysoko kvalitnej recyklacie.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

a Rytie nijako negativne neovplyviuje recyklaciu.

Priamu tla¢ na obal je potrebné vykonavat s lakmi a tlaciarenskymi atramentmi kompati-
bilnymi s EuPIA. ]

g Nekompatibilné atramenty moézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

Stitky z PVC by sa nemali pouzivat, pretoze mézu pri recykldcii spdsobit problémy.

SYSTEM UZAVERU

0 Systémy uzaverov vyrobené z hlinika je mozné recyklovat spolo¢ne so zdkladnym mate-
ridalom, preto by mali byt uprednostnované.

Plastové uzavery by mali byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pred vlozenim do zber-
nej nadoby alebo pocas triedenia oddelit.
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EFX] POCINOVANY PLECH

MATERIAL

DEKORACIE

MATERIAL

a Mali byt pouzivané iba feromagnetické kovy (zliatiny), aby sa pri recyklacii zamedzilo
kontaminacii.

Lakovy povlak bezny recyklacny proces nenarusa.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

a Rytie nijako negativne neovplyvnuje recyklaciu.

Priamu tla¢ na obal je potrebné vykonavat s lakmi a tlaciarenskymi atramentmi kompati-
bilnymi s EuPIA.

Bez akychkolvek problémov je tiez mozné pouzivat papierové pasky.

g Nekompatibilné atramenty mézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

Stitky z PVC by sa nemali pouzivat, pretoze mozu spdsobovat problémy pri spracovani
v rdmci recyklacie.

—

SYSTEM UZAVERU A=
0 Papierové lepiace pasky je mozné pouzivat, ak ich nalepenie nespdsobi vznik problema-
tickych olepenych miest'2,

Vo vSeobecnosti je dblezité pouzivat lepidla, ktoré pri recyklacii nespdsobuju vznik pro-
blematickych olepenych miest'.
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40

CELKOVO

Odmietnutie zodpovednosti: V sucasnej
Strukture recyklacie je mozné predpokladat
materialovu recyklaciu iba pri flexibilnych
hlinikovych obaloch s triedenym zberom.
Kompozitné folie z hlinika a plastu su teda
vylucené. Ak budu tieto fdélie sucastou na-

kladania s lahkou frakciou, budu v procese
vytriedené ako znecistujuce latky a typicky
odosielané k energetickému zhodnoteniu.
Nasledujuca tabulka sa primarne tyka na-
vrhov ¢Cistych hlinikovych nekompozitnych
folii a vyliskov.

CELKOVO

Pouzity hlinik by sa mal skladat iba z komponentov z nezeleznych kovov (NF), aby sa

zabréanilo kontamindcii pri recyklacii.

Rytie nijako negativnhe neovplyvnuje recyklaciu.

Priama potlac¢ na obale by mala byt vykonanad pomocou lakov a tlac¢iarenskych atramen-

tov kompatibilnych s EuPIA.

J
Pri hliniku v kompozitnych materidloch (napr. v kombinacii s plastmi) obvykle neexistuje
moznost vysoko kvalitnej recyklacie®.
Nekompatibilné atramenty moézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

J
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MATERIAL UZAVER
DEKORACIA
MATERIAL

a Nekompatibilné atramenty moézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

Ak bude existovat bariéra, mbéze sa pouzit bariéra z oxidu kremika (SiOx), povlak z uh-
likovej plazmy’ alebo bariéra z oxidu hlinitého (Al20s3), vyrazne neovplyvnuju kvalitu
recyklatu.

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, ak bude vyrobe-
ny z rébznych druhov PE (napr. LDPE, HDPE). Viacvrstvové kompozitné materidly s ma-
lym mnozstvom PP je taktiez mozné recyklovat®.

Aditiva je mozné pridavat, ak hustota zdkladného materidlu zostane na hodnote < 0,97
g/cm?, takze neddjde k zhorseniu hodnoty hustoty.

Ak je to potrebné, je mozné pouzit bariérovi EVOH, pokial pritom budu dodrzané limit-
né hodnoty™.
Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zakladného materidlu méze za urcitych

podmienok spbsobovat problémy s triedenim. Navyse mbze zhorsit recyklovatelnost
(sivé sfarbenie).

g Je nutné sa vyvarovat zluc¢enin materidlu s inymi plastmi, pretoze by to kontaminovalo
PE frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs) a tiez peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na > 1g/cm?, sa mdézu stat pricinou
problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozity s PVDC, PVC, PA, hlinikom® a EVOH™ (ak budu prekro-
cené platné limitné hodnoty) predstavuju rusivé latky pre recyklaciu materidlu, pretoze
kontaminuju recyklat.

Priddvanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzané smernicou o zni-
zovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na zZivotné prostredie.

Tmaveé sfarbenie moze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mbézu stazovat triedenie.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potlageny priamo, musia tlaciarenské atramenty spifiat minimalne $tandar-
dy EuPIA a nesmu byt farebne nestéle, aby sa zabranilo potencidlnej kontaminacii.

Minimalna tla¢ so svetlymi alebo glazovanymi farbami je vyhoda.

Ak budu pouzité stitky, mali by byt vyrobené z rovnakého zakladného materidlu ako obal
(napr. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materidlu ako PE, malo by byt pokrytych najviac 50 %
povrchu obalu, aby to nebranilo spravnemu triedeniu zakladného materidlu®.

Kéd Sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané liso-
vanim alebo laserovym rytim.

J

Pred beznymi papierovymi stitkami sa uprednostiuju stitky z papiera odolného voci vode
a vlhkosti, pretoze sa z neho neuvoliuju vldkna kontaminujuce recyklat.

Stitky vyrobené z PP mozno pouzit v pripade nutnosti, ak bude pokrytych maximalne
50 % povrchu obalus,

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti taktiez vyko-
nané minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramento-
vou tlaciarinou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené pre styk s potravinami.

Nemali by byt pouzivané stitky z inych materidlov nez z PE, PP alebo papiera.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z iného materidlu ako z PE
mozu stazit triedenie obalove.

Lepiace materiadly obsahujuce kov alebo hlinik (s hribkou vrstvy > 5 pm) mézu spdsobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nemali by sa pouzivat nestalofarebné atramenty.

SYSTEM UZAVERU

Uzavery by mali byt v idedlnom pripade vyrobené z rovnakého materidlu ako obal (napr.
HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Ak sa pouziju tesniace fdélie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su kompatibilné s PE frak-
ciou v malych mnozstvach?®.

PP uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu.

Je potrebné sa vyhnut pouzitiu uzaverov vyrobenych z inych materidlov, ako su PET,
PET-G, PS a PLA, pretoze by mohli sposobit sekundarnu kontaminaciu PE frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikony, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, s povazované za rusivé latky.

Tesniace folie, ktoré nie su kompletne odstranitelné a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku
(hrubka vrstvy > 5 pm), moézu narusit triedenie.
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MATERIAL

DEKORACIA

MATERIAL

V najlepsom pripade by mali byt flexibilné prvky z PP ¢o najmenej pigmentované (¢ire)
alebo biele a skladat sa z PP monomaterialu bez akejkolvek bariéry.

Ak bude existovat poziadavka na bariéru, moéze byt pouzitd bariéra z oxidu kremika (SiOx)
povlak z uhlikovej plazmy’ alebo bariéra z oxidu hlinitého (Al20s3), pretoze vyznamne neo-
vplyviuju kvalitu recyklatu.

J

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, ak bude vyro-
beny z réznych druhov PP. Viacvrstvové kompozitné materidly s malym mnozstvom PE
(napr. LDPE, HDPE) je taktiez mozné recyklovat.

Aditiva je mozné pridavat, ak zostane hustota zdkladného materidlu na hodnote
< 0,97 g/cm?, takze neddjde k zhorseniu hodnoty hustoty.

Ak je to potrebné, mozno pouzit bariérovu vrstvu EVOH?, ak budu dodrzané platné
medzné hodnoty.

Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zadkladného materidlu méze za urcitych
podmienok spdsobovat problémy s triedenim. NavySe mdze zhorsit recyklovatelnost
(sivé sfarbenie).

Je nutné sa vyvarovat zluc¢enin materidlu s inymi plastmi, pretoze by to kontaminovalo
PP frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, CaCOs:) a tiez peniacich Cinidiel pre
chemicku roztaznost, ktoré povedu k zvyseniu hustoty na > 1 g/cm? méze spdsobovat
problémy pri triedeni, pretoze uz nebude mozné klasifikovat konkrétny material.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC, PVC, PA, hlinikom® a EVOH?° (ak budu prekro-
cené platné limitné hodnoty) predstavuju rusivé latky pre recyklaciu materiadlu, pretoze
kontaminuju recyklat.

Pouzivanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzané smernicou o zni-
zovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie mdze negativne ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mozu stazovat triedenie.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potlageny priamo, musia tladiarenské atramenty splfat minimalne standardy
EuPIA a nesmu byt farebne nestéle, aby sa zabranilo potencidlnej kontamindcii.

Minimalna tla¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak budu pouzité stitky, mali by byt vyrobené z rovnakého zakladného materidlu ako
obal.

Ak bude dekoracia vyrobend z iného materidlu ako z PP, malo by byt pokrytych nanajvys
50 % povrchu obalu, aby to nebranilo spravnemu triedeniu zdkladného materialu®.

Koéd Sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané lisova-
nim alebo laserovym rytim.

J

Pred beznymi papierovymi Stitkami sa uprednostnuju stitky z papiera odolného voci
vode a vlhkosti, pretoze sa z neho neuvoliuju vidkna kontaminujice recyklat.

Stitky vyrobené z PE mozno pouzit v pripade nutnosti, ak bude pokrytych maximalne
50 % povrchu obalu.

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby mozu byt v pripade nutnosti tiez vyko-
nané minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramen-
tovou tlaciarinou), pokial nebudu pouzité atramenty urc¢ené na styk s potravinami.

Nemali by byt pouzivané stitky z inych materidlov nez z PE, PP alebo papiera.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z iného materidlu ako z PP
mozu stazit triedenie obalove.

Lepiace materiadly obsahujuce kov alebo hlinik (s hribkou vrstvy > 5 pm) mézu spdsobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nemali by sa pouzivat farebne nestdle atramenty.

SYSTEM UZAVERU

Uzdavery by mali byt v idedlnom pripade vyrobené z rovnakého materidlu ako obal.

Ak sa pouziju tesniace félie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su s PP frakciou kompatibil-
né v malych mnozstvach?®. )

PE uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.

Uzavery vyrobené z inych materialov, ako su PET, PET-G, PS a PLA, by sa nemali pouzivat,
pretoze by mohli spdsobit sekundarnu kontaminaciu PP frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.

Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku
(hrubka vrstvy > 5 pm), mozu narusit triedenie.
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MATERIAL

UZAVER

DEKORACIA

MATERIAL

g VIdkna na vyrobu pochadzaju v najlepsom pripade z listnatych a ihlicnatych stromov.

Odporuca sa verzia bez povlaku a laminatu, najma preto, aby sa zjednodusilo pohltenie
vlakna a zabranilo kontaminacii.

Jednostranny plastovy povlak/plastovy laminat moze byt recyklovany, ak bude obsah
vldkna > 95 %.

Bez vdhania je mozné taktiez pouzit mineralne plniva, ako je kaolin, talok a uhli¢itan vape-
naty a tiez oxid titanicity (biely pigment) a Skrob, pretoze nebrania recyklacnému procesu.

J

Vldkna z alternativnych, nedrevnatych rastlin, ako su konope, bavinik a pod., predstavuju
material, ktory mdze potencidlne narusovat recyklaciu papiera. V malych mnozstvach
vsak nie je kriticky.

V pripade potreby je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak/laminat, ak zostane
obsah vlakna medzi 95 a 85 %.

g Vldkna sa vdaka plastovému povlaku po oboch strandch, voskovym povlakom, posilikova-
nému papieru a ¢astiam vldkien odolnym proti mokru tiez menej rozpadaju.

Podobne je potrebné sa vyhybat jednostrannému plastovému povlaku/plastovym lami-
natom, ak bude obsah vlakien < 85 %.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

a Potla¢ by mala byt ¢o najmensia a musi byt vykonana atramentmi kompatibilnymi s EuPIA. J

Lepiace sucasti, ako napriklad priehladové okienka, stitky a dalSie plastové prvky, by sa
nemali pouzivat. Mali by byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pri recyklacii lahko od-
delit alebo aby to bolo jednoduché pre koncového spotrebitela.

Ak bude obal pokovany, nemalo by pokovanie pokryvat viac ako 60 % povrchu obalu.

g Priehladové okienka a dalSie plastové komponenty, ktoré nebude mozné lahko oddelit
od papiera, su rusSivymi materidlmi.

Je zasadné nepouzivat atramenty obsahujuce mineralne oleje, pretoze mdzu kontaminovat
sekundarne viakna.

SYSTEM UZAVERU

a Papierové pasky je mozné pouzivat, ak ich nalepenie nespésobi vznik problematickych
olepenych miest*2.

VsSeobecne je dblezité pouzivat lepidld, ktoré pri recyklacii nespdsobuju vznik problematic-
kych olepenych miest?2.

Pri pouziti svoriek a plastovych lepiacich pasok je potrebné dbat na to, aby sa zabezpecilo,
ze ich bude mozné oddelit bud pri recyklacii, alebo to pred nou zvladne konecny spotrebitel.
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DEKORACIA

UZAVER

MATERIAL

Pouzity hlinik by sa mal skladat iba z komponentov z nezeleznych kovov (NF), aby sa
zabranilo kontamindcii pri recyklacii.

V najlepSom pripade sa to tyka monomateridlovych obalov, kde su vSetky komponenty
vyrobeny z hlinika.

Lakovy povlak bezny recyklacny proces nenarusa.

Pri hliniku v kompozitnych materidloch (napr. v kombinacii s plastmi) obvykle neexistuje
moznost vysoko kvalitnej recyklacie.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Rytie nijako negativne neovplyvnuje recyklaciu.

Priamu tla¢ na obal je potrebné vykonavat s lakmi a tlaciarenskymi atramentmi kompati-
bilnymi s EuPIA.

J

Nekompatibilné atramenty mézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

Stitky z PVC by sa nemali pouzivat, pretoze mozu spdsobit problémy pocas recyklacie.

J

SYSTEM UZAVERU

Systémy uzaverov vyrobené z hlinika je mozné recyklovat spoloc¢ne so zakladnym mate-
ridlom, preto by mali byt uprednostrnované.

Plastové uzavery a uzavery ventilov by mali byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pred
likvidaciou alebo pocas triedenia oddelit.

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV
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V najlepsom pripade by mali byt PE tuby ¢o mozno najmenej pigmentované (Cire) alebo
biele a skladat sa z PE monomateridlu bez bariéry.

Ak bude existovat poziadavka na bariéru, méze byt pouzitd bariéra z oxidu kremika
(SiOx), oxidu hlinitého (Al203) alebo povlak z uhlikovej plazmy (iba u farebnych tub),
pretoze vyznamne neovplyvnuju kvalitu recyklatu.

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, pokial bude
vyrobeny z réznych druhov PE (napr. LDPE, HDPE). Viacvrstvové kompozitné materidly
s malym mnozstvom PP je taktiez mozné recyklovat®.

Aditiva je mozné pridavat, ak zostane hustota zdkladného materidlu na hodnote
< 0,995 g/cm?® takze neddjde k zhorseniu hodnoty hustoty.

Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zdkladného materidlu mbéze za urcitych
podminek spbdsobovat problémy s triedenim™. Navyse mbze zhorsit recyklovatelnost
(sivé sfarbenie).

Je potrebné vyhnut sa zlozeniu materidlu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze by sa tym
kontaminovala frakcia PE.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, plnené polyolefiny (FPO) CaCOs:)

a tiez peniacich ¢inidiel pre chemicku roztaznost, ktoré spdsobia narast hustoty na

> 0,995 g/cm?, sa moézu stat pri¢inou problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna
klasifikacia podla materialu.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC, PA a PE-X predstavuju ruSivé |atky pri recyklacii
materidlu, pretoze kontaminuju recyklat. Hlinikové zlozky, pokial hribka (kovovej) vrstvy
prekroci 5 pm, moézu spdsobit nechcené vyradenie obalu. Hlinikové bariérové laminaty
(ABL) so strukturou PE/ALU/PE by sa teda nemali pouzivat.

Pouzivanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzané smernicou
o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie mbéze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi mézu znemoznovat triedenie.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potlageny priamo, musia tlac¢iarenské atramenty spinat minimalne $tandardy
EuPIA a nesmu byt farebne nestéle, aby sa zabranilo potencidlnej kontaminacii.

Minimalna tlac¢ so svetlymi alebo lesklymi farbami je vyhodna.

Ak budu pouzité stitky, mali by byt vyrobené z rovnakého zakladného materialu ako obal
(napr. HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE).

Rovnako mozno pouzit oznaéenie vo formach vyrobené z PE. Aviak vysoky stupen potlace
tu moéze mat negativny dopad, pretoze sa stitok recykluje so zadkladnym materidlom.

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materiadlu ako z PE, malo by byt pokrytych nanajvys
50 % povrchu obalu, aby to nebranilo spravnemu triedeniu zakladného materidlus.

Koéd Sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané lisova-
nim alebo laserovym rytim. )

Pred beznymi papierovymi stitkami sa uprednostnuju stitky z papiera odolného voci vode
a vlhkosti, pretoze sa z neho neuvolnuju vidkna kontaminujlce recyklat.

V pripade potreby je mozné pouzit stitky vyrobené z PP/OPP a PET, pokial bude pokry-
tych maximalné 50 % povrchu obalus.

Okrem toho by mali byt vSetky materidly okrem PE umyvatelné vodou, aby sa zabezpecdilo
oddelenie od frakcie PE a nezostali ziadne zvysSky lepidla.

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti tiez prevede-
né minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarnou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené na styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidlov nezmyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PE.

Stitky z PVC by vo vieobecnosti nemali byt pouzivané, ani ked budu umyvatelné vodou.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % povrchu obalu) vyrobené z iného materidlu ako z PE
moézu stazit triedenie obalove.

Lepiace materiadly obsahujuce kov alebo hlinik (s hrdbkou vrstvy > 5 pym) moézu spdsobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nemali by sa pouzivat farebne nestdle atramenty.

J

SYSTEM UZAVERU

Uzavery by mali byt v idedlnom pripade vyrobené z rovnakého materidlu ako tuba (napr.
HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE).

Odporucaju sa systémy uzaverov bez tesniacich vloziek. Ak je to potrebné, mali by byt
pouzité tesniace vlozky z EVA alebo TPE.

Ak sa pouziju tesniace fdélie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP plastovych laminatov su kompatibilné s frakciou
PE v malych mnozstvach. )

PP uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.

Treba sa vyhnut uzdverom vyrobenym z inych materialov, ako je PET, PET-G, PS a PLA,
pretoze mozu spdsobit sekundarnu kontaminaciu PE frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikdny, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.

Stldcacie systémy (pumpicky, ddvkovace) vyrobené z inych materidlov (najméa so sklom

a kovovymi pruzinami) tiez predstavuju rusivé materialy.

Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrub-
ka vrstvy > 5pum), mozu narusit triedenie. )

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV
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a V najlepSom pripade budu PP tuby pokial mozno ¢o najmenej pigmentované (Cire) alebo
biele a budu vyrobené z PP monomaterialu bez bariéry.

Ak budu existovat poziadavky na bariéru, méze sa pouzit bariéra z oxidu kremika (SiOx),
oxidu hlinika (Al20s3) alebo povlak z uhlikovej plazmy’ (iba u farebnych tub), pretoze vy-
razne neovplyvnuju kvalitu recyklatu..

J

V pripade potreby je mozné pouzit viacvrstvovy kompozitny material, pokial je vyrobeny
z rbznych druhov PP (napr. OPP, BOPP).

Viacvrstvové kompozitné materidly s malym mnozstvom PE suU recyklovatelnés®.

Aditiva je mozné pridavat, ak hustota zakladného materialu zostane <0,995 g/cm?3, teda
nedodjde k zhorsSeniu hodnoty hustoty.

Metalizacia (usadzovanie hlinikovych vyparov) zakladného materidlu mdze za urcitych
podmienok spdsobovat problémy s triedenim. Navyse mbéze zhorSit recyklovatelnost
(sivé sfarbenie).

g Je potrebné sa vyhnut zlozeniu materialu s PS, PVC, PLA, PET a PET-G, pretoze kontami-
nuje PP frakciu.

Pouzitie aditiv meniacich hustotu (napr. talok, plnené polyolefiny (FPO) CaCOs)

a tiez peniacich ¢€inidiel pre chemicku roztaznost, ktoré spésobia narast hustoty na

> 0,995 g/cm?, sa mozu stat pricinou problémov s triedenim, pretoze uz nebude mozna
klasifikacia podla materidlu.

Bariérové vrstvy alebo kompozit s PVDC a PA predstavuju rusivé latky na recyklaciu ma-
teridlu, pretoze kontaminuju recyklat.

Hlinikové zlozky, pokial hrubka (kovovej) vrstvy prekroci 5 pm, mdzu spdsobit nechcené
vyradenie obalu. Hlinikové bariérové laminaty (ABL) so strukturou PP/ALU/PP by sa teda
nemali pouzivat.

Pouzivanie oxo-degradovatelnych aditiv je v EU od roku 2021 zakdzané smernicou
o znizovani vplyvu urcitych plastovych vyrobkov na Zivotné prostredie.

Tmavé sfarbenie mbéze nepriaznivo ovplyvnit kvalitu recyklatu.

Farby na baze sadzi m6zu znemoznovat triedenie.
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DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Ak bude obal potlageny priamo, musia tlaciarenské atramenty spiiat minimalne $tandardy
EuPIA a nesmu byt farebne nestéle, aby sa zabranilo potencidlnej kontamindcii.

Ak budu pouzité stitky, mali by byt vyrobené z rovnakého zdkladného materidlu (PP) ako
telo tuby.

Rovnako mozno pouzit oznacenia vo formach vyrobené z PP. AvSak vysoky stupen potlace
tu moze mat negativny dopad, pretoze sa stitok recykluje so zakladnym materidlom.

Ak bude dekoracia vyrobena z iného materidlu ako z PP, malo by byt pokrytych maximalne
50 % plochy obalu, aby bolo mozné spravne vytriedenie zdkladného materialué.

Kéd sarze a oznacenie datumu spotreby by mali byt v idedlnom pripade vykonané lisova-
nim alebo laserovym rytim.

J

Pred beznymi papierovymi Stitkami sa uprednostiuju stitky z papiera odolného voci
vode, pretoze sa z neho neuvolnuju vlidkna kontaminujuce recyklat.

V pripade potreby je mozné pouzit stitky vyrobené z PE a PET , ak bude pokrytych maxi-
malne 50 % povrchu obalué.

Okrem toho by maly byt byt odstranené vsetky stitky z inych materidlov ako z PP alebo
PE, aby sa zabezpecilo oddelenie od frakcie PP a nezostali ziadne zvysky lepidla.

Kdédovanie Sarze a oznacenie datumu spotreby moézu byt v pripade nutnosti tiez vykona-
né minimalnou priamou tlacou pomocou inych systémov kédovania (napr. atramentovou
tlaciarinou), pokial nebudu pouzité atramenty urcené na styk s potravinami.

Stitky vyrobené z materidlov nezmyvatelnych vodou mézu negativne ovplyvnit triedenie
alebo kvalitu recyklatu frakcie PP.

Stitky z PVC by vo vieobecnosti nemali byt pouzivané, ani ked budd umyvatelné vodou.

Velkoplosné dekoracie (> 50 % plochy obalu) a celoplo$sné puzdra (tzv. sleeves) vyrobe-
né z inych materidlov ako z PP mdzu narusit triedenie obalove.

Lepiace materiadly obsahujuce kov alebo hlinik (s hrdbkou vrstvy > 5 pm) mézu spdsobit
nechcené vytriedenie do kovovej frakcie.

Nemali by sa pouzivat farebne nestale atramenty. Y,

SYSTEM UZAVERU

V najlepSom pripade su uzavery vyrobené z rovnakého zakladného materidlu (PP) ako tuba.

Odporucaju sa systémy uzaverov bez tesniacich vlioziek. Ak to bude potrebné, mali by sa
pouzit tesniace vlozky z EVA alebo TPE.

Ak sa pouziju tesniace fdélie, musi ich byt mozné lahko odstranit bez toho, aby po sebe
zanechali akékolvek zvysky.

Flexibilné uzavery vyrobené z PE a PP lastovych laminatov su kompatibilné s frakciou PP
v malych mnozstvach®. )

PE uzavery mozu vo vacsich mnozstvach sposobit kontaminaciu®.

Treba sa vyhnut uzdverom vyrobenym z inych materialov, ako je PET, PET-G, PS a PLA,
pretoze moézu sposobit sekundarnu kontaminaciu PP frakcie.

Kovy, termosety, EPS, PVC a taktiez tesnenia a silikony, ktoré nie je mozné bezo zvysku
odstranit, su povazované za rusivé latky.

Tesniace fdlie, ktoré nie je mozné Uplne odstranit a ktoré obsahuju hlinikovu zlozku (hrub-
ka vrstvy > 5 pym), mdzu narusit triedenie.

Stldcacie systémy (pumpicky, davkovace) vyrobené z inych materidlov (najma so sklom
a kovovymi pruzinami) tiez predstavuju rusivé materialy. )
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IEER] HLINIK

Q Q

UZAVER

PLECHOVKY — INE AKO NAPOJOVE

Zahrnaju napriklad obaly od kavy s ob-
sahom mlieka, alebo od olejov.

Pre plechovky napojové (zalohované)
podla zdkona o 302/2019 Z. z. o zaloho-
vani jednorazovych obalov na napoje

a o0 zmene a doplneni niektorych zdko
nov v zneni n.p., vytvara Spravca zalo-
hového systému Specifikacie vsetkych
pouzitych materidlov - povolené a ne-
povolené materialy pre kazdu skupinu
zdlohovanych obalov na napoje z kovu.

MATERIAL

DEKORACIA

~

MATERIAL

Pouzity hlinik by sa mal skladat iba z komponentov z neZeleznych kovov (NF), aby sa
zabranilo kontaminacii pri recyklacii.

V najlepSom pripade sa to tyka monomateridlovych obalov, kde su vSetky komponenty
vyrobené z hlinika.

Lakovy povlak bezny recyklacny proces nenarusa.

Pri recyklacii aerosélovych plechoviek je nutny dalsi krok spracovania, a preto je tato kon-
Strukcia skér nevyhodna.

Uprednostiuju sa aerosodlové plechovky s hnacimi plynmi neobsahujicimi uhlovodiky.

Sprejové systémy s tlakovymi rozprasovacmi su doplnitelné a neobsahuju hnacie plyny
a mdzZu predstavovat alternativu k aerosdélovym plechovkam, ak budu jednotlivé casti vy-
robené z inych materidlov (napr. plastové viecka), pri recyklacii lahko oddelitelné.

Cudzie telesd vyrobené z inych materialov, ako su ,widgetové* dusikové guli¢ky v pivnych
plechovkach, plastové viecka a krytky ventilov je potrebné pouzivat len v nutnych pripadoch.

Najma problematické su aerosdlové plechovky s hnacimi plynmi na baze uhlovodikov
a sprejové plechovky s vysokym obsahom zvyskov.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY K=

Rytie nijako negativne neovplyvnuje recyklaciu.

Priamu tla¢ na obal je potrebné vykondavat s lakmi a tlaciarenskymi atramentmi kom-
patibilnymi s EuPIA. y

Nekompatibilné atramenty mézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.

Stitky z PVC by sa nemali pouzivat, pretoze mozu spdsobovat problémy pri spracovani
v rdmci recyklacie

J

SYSTEM UZAVERU

Systémy uzaverov vyrobenych z hlinika je mozné recyklovat spolo¢ne so zakladnym
materidlom, preto by mali byt uprednostnované.

Plastové uzavery a uzavery ventilov by mali byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pred
vlozenim do zbernej nddoby alebo pocas triedenia oddelit.

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV
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MATERIAL

Mali by byt pouzivané iba feromagnetické kovy (zliatiny), aby sa pri recyklacii zamedzilo
kontamindcii.

Lakovy povlak bezny recyklacny proces nenarusa.

Pri recyklacii aerosdlovych plechoviek je nutny dalsi krok spracovania, a preto je tato kon-
Strukcia skér nevyhodna.

Uprednostnuju sa aerosolové plechovky s hnacimi plynmi neobsahujucimi uhlovodiky.

Najma problematické su aerosdlové plechovky s hnacimi plynmi na baze uhlovodikov
a sprejové plechovky s vysokym obsahom zvyskov.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Rytie nijako negativne neovplyvnuje recyklaciu.

Priama potla¢ na obale by mala byt vykonand pomocou lakov a tlaciarenskych atramen-
tov kompatibilnych s EuPIA.

Bez akychkolvek problémov je tiez mozné pouzivat papierové pasky.

J
Nekompatibilné atramenty moézu znizovat kvalitu druhotnej suroviny.
Stitky z PVC by sa nemali pouzivat, pretoze mézu sposobovat problémy pocas recy-
klacie. )

SYSTEM UZAVERU

V najlepSom pripade by mali byt uzavery tiez vyrobené z feromagnetickych kovov (zlia-
tin), pretoze mozu byt recyklované spoloc¢ne so zdkladnym materidlom.

Plastové uzavery a uzavery ventilov by mali byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pred
vlozenim do zbernej nadoby alebo pocas triedenia oddelit.

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV



X2 KRABICE Z PAPIERA/LEPENKY/
KARTONU

UZAVER

MATERIAL
DEKORACIA

-89

a4
LU
o)
<
)

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV 53



v

MATERIAL

Vldkna na vyrobu pochadzaju v najlepsom pripade z listnatych a ihlicnatych stromov.

Odporuca sa verzia bez povlaku a laminatu, najma preto, aby sa zjednodusilo pohltenie
vldkna a zabranilo kontaminacii.

Jednostranny plastovy povlak/plastovy laminat moze byt recyklovany, ak bude obsah
vldkna > 95 %.

Bez vahania je mozné taktiez pouzit mineralne plniva, ako je kaolin, talok a uhli¢itan vape-
naty a tiez oxid titanicity (biely pigment) a skrob, pretoze nebrania recyklacnému procesu.

Vldkna z alternativnych, nedrevnatych rastlin, ako su konope, bavinik a pod., predstavu-
ju material, ktory moze potencidlne narusovat recyklaciu papiera. V malych mnozstvach
vSak nie je kriticky.

V pripade potreby je mozné pouzit jednostranny plastovy povlak/plastovy laminat, ak
zostane obsah vldkna medzi 95 a 85 %.

Vldkna sa vdaka plastovému povlaku po oboch strandch, voskovym povlakom, posilikova-
nému papieru a castiam vidkien odolnym proti mokru tiez menej Stiepia.

Podobne je potrebné sa vyhybat jednostrannému plastovému povlaku/plastovym lamina-
tom, ak bude obsah vldkien < 85 %.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Potlac¢ by mala byt ¢o najmensia a musi byt vykonana atramentmi kompatibilnymi J
s EuPIA.

Lepiace sucasti, ako napriklad priehladové okienka, stitky a dalSie plastové prvky, by sa
nemali pouzivat. Mali by byt navrhnuté tak, aby ich bolo mozné pri recyklacii lahko od-
delit alebo aby to bolo jednoduché pre spotrebitelov.

Ak bude obal pokovany, nemalo by pokovanie pokryvat viac ako 60 % povrchu obalu.

Priehladové okienka a dalSie plastové komponenty, ktoré nebude mozné lahko oddelit
od papiera, su ruSivymi materidlmi.

Je zdsadné nepouzivat atramenty obsahujlice minerdlne oleje, pretoze mdzu kontamino-
vat sekundarne vlakna.

SYSTEM UZAVERU

Papierové pasky je mozné pouzivat, ak ich nalepenie nespdsobi vznik problematickych
olepenych miest*2.

Vseobecne je dolezité pouzivat lepidld, ktoré pri recyklacii nespdsobuju vznik problema-
tickych olepenych miest?!2.

Pri pouziti svoriek a plastovych lepiacich pasok je potrebné dbat na to, aby sa zabezpecilo,
Ze ich bude mozné oddelit bud pri recyklacii, alebo to pred nou zvladne koneény spotrebitel.
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MATERIAL

Struktura vrstvy by mala zodpovedat beznému kompozitnému systému pre ndpojové
kartény, aby bola mozna jednoznacna identifikacia v recyklacnom toku' (PE-papier-PE
alebo PE-papier-PE-hlinik-PE).

Jedno a dvojstranné plastové povlaky nespdsobuju pri recyklacii ziadne problémy, pretoze pro-
ces recyklacie je pre takéto Specialne spracovanie kompozitnych napojovych karténov navrhuty.
Standardné priemyselné aditiva v papierovej vrstve, napriklad kaolin, talok, uhli¢itan
vapenaty, oxid titanicity a Skrob, je mozné pouzivat bez akychkolvek problémov, avsak
pomerne znizuju vytaznost vldkien v procese recyklacie.

Vldkna nedrevnatych rastlin, napriklad konope, travy a baviny, mézu znizovat vytaznost
vldkien v recyklacnom procese, a preto by sa mali pouzivat len v nutnych pripadoch.

Osobitné navrhy s dodato¢nym vonkajsim povlakom, ktoré brania triedeniu (napr. poko-
vované PET fdlie), by sa nemali pouzivat.

VIdknité zlozky odoldvajuce vode a vihkosti stazuju pohltenie vldkien, a preto by sa
nemali pouzivat.

DEKORACIE A DALSIE ZLOZKY

Lahko oddelitelné zlozky vyrobené z HDPE alebo PP neobmedzuju proces recyklacie.

Potlac¢ by mala byt vykonavana vyhradne atramentmi kompatibilnymi s EuPIA. )

Pokovované povrchy alebo povlaky rusSiace detekciu NIR mézu spdsobovat problémy pri
triedeni, a preto by sa nemali pouzivat.

Laky obsahujice minerdlny olej mozu spdsobit kontaminaciu sekundarnych viakien. )

SYSTEM UZAVERU

Plastové uzavery (napr. vyrobené z HDPE alebo PP) je mozné pri recyklacii oddelit od
obsahu z vldkien.

ODPORUCANIA PRE NAVRHY ROZNYCH DRUHOV OBALOV
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ODPORUCANIA PRE NAVRHY
ROZNYCH DRUHOV OBALOV
(PRIPRAVUJE SA)

Pre nasledujuce druhy obalov su v sucas- preto su uvedené iba vyslovné odporuca-
nosti k dispozicii menej konkrétne navrhy, nia alebo kritérid, ktorym sa treba vyhnut.

PAPIEROVE VALCOVE OBALY/
OKRUHLE POCINOVANE PLECHOVKY

vyrabat zakladnu a viecko z papiera. Ak obsah vlakien dosahuje viac ako 95 %', od-
poruca sa skontrolovat recyklovatelnost a moznost opatovného vyuzitia.

Vo vacsine pripadov obsahuju papierové kompozitné valcové obaly bariérovu vrstvu z hli-
nika a kompozit s plastom. Preto sa obvykle tato konstrukcia nepovazuje za recyklovatelnu.
Okrem toho tu existuje zakladna alebo viecko z pocinovaného plechu, ktoré prejdu mag-
netickym separatorom triediaceho zdvodu do spracovania kovov a recykluje sa iba kovova
cast. Ak bude obsah vldkien nizsi ako 95 % a papier bude potiahnuty po oboch stranach
voskom/parafinom, alebo bude impregnovany, platia pre recyklaciu dalsie obmedzenia
vyplyvajlce z tejto konstrukcie.

ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA)



NADOBY A VEDRA

S
-~

0 Odporuca sa vyroba vedier z monomaterialu. Typicky sa nddoby a vedra vyrabaju
z HDPE, PP alebo pocinovaného plechu. Odporucania tykajuce sa ndvrhov najdete
v informacidch materidlov v tabulkdach pre tacky a tégliky.

Wy

g Pri plastovych nadobach a vedrach by sa nemali pouzivat kovové rukovate, pretoze sta-
Zuju ruc¢né triedenie (vacsie nadoby), alebo pri automatickom triedeni koncia v kovovej
frakcii (mensie nadoby). Y

KANISTRE

T

a Odporuca sa vyroba kanistrov z monomateridlu. Typicky sa vyraba z HDPE, PP alebo po-
cinovaného plechu. Dekoracie a uzavery by teda mali vychadzat z prislusnych specifikacii
materidlov v tabulkach pre tacky a tégliky.

J
g Musi byt zaistené, ze sa nebudu prichytavat ¢asti nerozpustné vo vode. )

ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA) 57
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0 Ak budu vani¢ky s vrchnakom vyrobené z PET, su recykla¢né vlastnosti tohto monoma-

X

BLISTRE E sy

V najlepSom pripade sa recyklovatelny blistrovy obal skladd z monomateridlov
(napr. plastova vliozka s plastovou krycou féliou alebo celokarténovy blister).

V pripade pevnych karténovych blistrov je potrebné zaistit, Ze budu potiahnuté iba po
jednej strane a Ze bude obsah vldkien Cinit >95 %'4. Kombinacia plastu a papiera by sa
mala u blistrov pouzivat iba vtedy, ak budu komponenty lahko oddelitelné.

Blistre vyrobené z PET, PVC a PS by sa nemali pouzivat, pretoze su nerecyklovatelné,
alebo vedu k neziaducej kontaminacii.

Kombinacidm alebo zlozeniu z kovov a plastov je potrebné sa vyhybat, pretoze jednotlivé
materidly nie je mozné recyklovat vo vysokej kvalite.

J

PET VANICKY 4 =
S VRCHNAKOM || — >,

teridlu (t. ). 100% PET) povazované za dobré. Ako rieSenie pre uzavery sa hodi PET alebo
plastova fdélia s hustotou nizSou ako 1 g/m?, ktoré bude mozné oddelit v rdmci procesu
recyklacie. Ak sa budu pouzivat plastové stitky, mala by byt ich hustota tiez nizSia ako
19/m?3 a pokryvat ¢o najmensiu moznu plochu, aby sa nenarusovalo triedenie materialu.

J

Na zaistenie vysokej kvality recyklatu by sa v PET tackach nemali pouzivat viacvrstvové
materidly. Modifikacia PET (napr. PET-G, C-PET, expandovany PET (LDPET)) tiez spbso-
buju problémy pri recyklacii tepelne tvarovaného PET. Kompozity s inymi plastmi, napr.
PE, PLA, PVC, PS a struktura PET CJSC, by teda nemali byt pouzivané. Podobne moézu
pri recyklacii PET tadcok spdsobovat problémy savé vliozky, najméa ak st pevne spojené.
Stitky s hustotou > 1 g/ms3, papierové stitky obsahujice bisfenol A alebo Stitky neodola-
vajuce mokru by sa nemali pouzivat.

ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA)



PET FOLIE

0 PET folie mézu byt podla odporucania Petcore Europe kladne hodnotené ako sucast re-
cyklovatelného obalového systému iba v jednotlivych pripadoch, napriklad ako flexibilné
uzavery na PET tackach a vanickach.

J

g V sUcasnosti sa PET fdlie pre flexibilné obaly nerecykluju kvéli materidlovym a mnozstvo-
vym obmedzeniam, preto dnes nie je mozné stanovit ziadne odporucania pre tento névrh.j

'Sy SIETKY

a Sietky mo6zu byt vyrobené z rébznych materidlov a v mnohych pripadoch ich tvoria PE,
EPS alebo celuldza. Recyklovatelnost preto zavisi od zakladného materialu a suvisi aj
s technickymi podmienkami v triediacom zavode, pretoze najma u maloformatovych sieti
hrozi odmietnutie.
Ak sa budu pouzivat sietky, je dolezité vyrabat ich z ¢o najdostupnejsich materialoyv,
ktoré mozno tiez recyklovat (napr. PE). Okrem toho by mali byt uzavery, svorky a ozna-
¢enia (napr. stitky, pasky) vyrobené z rovnakého materidlu ako sietka.

J

g Kovové svorky a oddelitelné drobné diely by sa nemali pouzivat, rovnako ako dalSie detai-
ly z nekompatibilnych materidlov (vid informacie o konkrétnych materidloch v tabulkdch
pre flexibilné obaly).

ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA)



PLASTOVE SKLADACIE KRABICE

a Skladacie plastové krabice sa ¢asto vyrabaju z PET alebo PP; Specifikacie pre konkrétne
materidly ndjdete v tabulkdch pre tacky a tégliky. Pouzité lepidla a Stitky musia byt pri-
spdsobené zdkladnému materidlu a priama potla¢ musi byt obmedzena na minimum.

DREVENE OBALY

Pomocné predmety vyrobené z inych materidlov, ako su kovové svorky a pripevnené
plastové sucasti by sa nemali pouzivat. Pri zbere drevenych obalov je mozné pri recy-
klacii vzhladom na $pecifické vlastnosti materidlu'? zaistit iba recyklaciu v nizkej kvalite.

60 ODPORUCANIA TYKAJUCE SA NAVRHOV PRE ROZNE DRUHY OBALOV (PRIPRAVUJU SA)



NASAVANA
KARTONAZ

VIdknity kompozit, ktory iba Ciasto¢ne odoldva vode a vlhkosti, umoznuje opatovné roz-
delenie komponentov. Pouzité lepidla® nesmu zanechdvat problematické nanosy a Stitky
by sa mali v idedlnom pripade vyrabat z papiera.

Silna odolnost proti vihkosti’®* moéze znizovat recyklovatelnost.

BAG-IN-BOX

Obal typu bag-in-box tvori kombinacia flexibilného obalu a skladacej krabice (vyrobenej
najma z vinitej lepenky). Specifikacie pre ndvrhy z konkrétnych materidlov ndjdete v ta-
bulkach pre flexibilné obaly a skladacie krabice a tiez flexibilné obaly vyrobené z PE.
Recyklovatelnost obalov typu bag-in-box vo velkej miere zavisi od toho, ¢i koncovy
spotrebitel vytriedi komponenty obalu a vlozi ich samostatne do zbernej nadoby. Ak
bude obal spravne vytriedeny, mozno predpokladat, Zze je mozné vldknitu cast karténu

a vnutornu féliu (podla pouzitého materidlu) recyklovat (ak budu zodpovedat odporuca-

niam pre recyklovatelny navrh). )

Nelepivé drobné diely a kombinacia nekompatibilnych plastov by sa nemali pouzivat (po-
zri informacie o Specifikdcidach materidlov pre flexibilné obaly).

J
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OZNACOVANIE

Na Slovensku je oznacovanie obalov rovnako ako v EU legislative dobrovolné. Ak sa véak vyrobca
rozhodne obal oznacit, musi byt oznaceny v sulade s vyhlaskou Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky ¢. 373/2015 Z. z. o rozsirenej zodpovednosti vyrobcov vyhradenych vyrobkov
a o nakladani s vyhradenymi prudmi odpadov v zneni n.p. v & 20 a v prilohe ¢. 14.

GRAFICKE ZNACKY NA OZNACOVANIE OBALOV

m Oznacenie materialového zlozenia obalov

Materialy z plastov

Polyetylén tereftalat PET 1
Polyetylén velkej hustoty HDPE 2
Polyvinylchlorid PVC 3
Polyetylén malej hustoty LDPE 4
Polypropylén PP 5
Polystyrén PS 6

Materidly z papiera a lepenky

VInita lepenka PAP 20
Hladka lepenka PAP 21
Papier PAP 22

Materidly z kovov
Ocel FE 40

Hlinik ALU 41

Materidly z dreva
Drevo FOR 50

Korok FOR 51

Materidly z textilu
Bavlna TEX 60

Vrecovina, juta TEX 61

Materialy zo skla

Bezfarebné sklo GL 70
Zelené sklo GL 71
Hnedé sklo GL 72
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OZNACOVANIE

Material Pisomny znak Ciselny znak
Viacvrstvové kombinované materialy (kompozity) (o4

Papier a lepenka/rézne kovy 80
Papier a lepenka/plasty 81
Papier a lepenka/hlinik 82
Papier a lepenka/cinovy plech 83
Papier a lepenka/plast/hlinik 84
Papier a lepenka/plasty/hlinik/cinovy plech 85
Plasty/hlinik 90
Plasty/cinovy plech 91
Plasty/r6zne kovy 92
Sklo/plasy 95
Sklo/hlinik 96
Sklo/cinovy plech 97
Sklo/rézne kovy 98

Obal zlozeny z viacerych roznych materidlov, ktoré nie je mozné od seba ruc¢ne oddelit, je viac-

vrstvovy kombinovany materidl (kompozit).

Viacvrstvové kombinované materidly sa oznacuju pisomnym znakom C/skratka materialu, ktory
prevazuje. Napr. obal z vrstvenych materidlov - ndpojovy obal (Skatula na dzus): hlavna zlozka je
papier (PAP), dalej vrstva polyetylénu (PE) a vrstva hlinika (ALU), ozna¢enie bude C/PAP.

Dobrovolné oznacenie o spdsobe nakladania s obalom

Znacka, ktorad znamena, ze obal je mozné materidlovo recyklovat alebo zhodnotit. Sucastou
znacky moze byt aj oznacenie materidlu, z ktorého je obal vyrobeny. Na prikladoch su uvedené

moznosti spracovania znacky.

a)

A"

b)

N

ady L

PET

©)

A"
&>

Znacka, ktord znamena, ze obal po pouziti patri do zbernej nadoby.

0zZNACOVANIE
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9

Vynimky v suc¢asnosti existuju vdaka poziadavkam Eurdpskej platformy pre PET flase (EPBP, 2019) pre

hygienické produkty a produkty starostlivosti o domacnost, pokial je povoleny obal s plastovym naviekom
s dvojitou perforaciou a su uvedené informacie o triedeni (ustanovenie plati do roku 2022). Okrem toho
mozno urobit vynimku, ak bude mozné empirickymi studiami preukazat, ze mbézu pouzivatelia vytriedit
vysoké percento jednotlivych komponentov obalu.

Ak bude dekoracia pokryvat viac ako 50 % povrchu obalu, musi byt preukazana trieditelnost obalového
materidlu, aby ho bolo mozné povazovat za recyklovatelny.

Pri ¢irom zakladnom materiadli m6ze dojst k zmene farby.
Schvélenie mnozstevného obsahu a navrhu bariéry z EVOH sa moéze lisit podla typu obalu a nesmie prekra-
¢ovat urcitu hodnotu. Konkrétne informacie uvddza RecyClass na adrese:

https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien- fuer-recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt.

Informacie o recyklovatelnosti lepidiel sa v su¢asnosti reviduju a budu zverejnené v nasledujucom vydani
Pokynov pre navrhy obalov pre obehové hospodarstvo od Obalovy institut SYBA.

Odchylné zistenia sa musia preskumat z pripadu na pripad.
Pri ¢irom zakladnom materiali méze dojst k zmene farby.

Ak bude dekoracia pokryvat viac ako 50 % povrchu obalu, musi byt preukdzana trieditelnost obalu prislus-
nou skuskou, aby ho bolo mozné povazovat za recyklovatelny.

Presné medzné hodnoty pre PP obsah sa v suc¢asnej dobe prejednavaju.

10 Povolené hmotnostné percento a navrh bariéry z EVOH sa liSia podla druhu obalu a nemali by prekracovat

n

12

13

urcitu hodnotu. Konkrétne informacie uvadza RecyClass na adrese:
https://recyclass.eu/de/uber-recyclass/richtlinien-fuer- recyclingorientiertes-produktdesign/ bereitgestellt.

Triedenie napriklad nebude ovplyvnené, pokial bude pokovovanie aplikované ako prostredna vrstva lami-
natovej konstrukcie.

Avsak proces triedenia sa mdze v jednotlivych zavodoch Iisit.

Medzné hodnoty pre minimalny obsah vidkien sa mézu lisit kvoli $pecifickym poziadavkam jednotlivych
krajin (napr. minimalne 80 % obsah vldkien v Rakusku). Informéacie o technickej recyklovatelnosti papiero-
vého obalu uverejnila Cepi - Konfederacia eurépskeho papierenského priemyslu:
https:/www.twosides.info/UK/cepi-publish-paper-based-packaging-recyclability- guidelines/.

14 Informacie o mokrych rozpustadlach sa v sucasnosti reviduju.

15

16

Dalsie informacie o nepretrzitom rozvoji tepelne tvarovanych PET obalov pripravila Petcore Europe a su
k dispozicii on-line.

To sa nevztahuje na obaly pre zvlastnu prepravu a tazké naklady, pre ktoré platia zvlastne prepravné bez-
pecnostné predpisy.

POZNAMKY
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Aditivum

Aditiva su latky priddvané v malych mnozstvach do vyrobkov, aby sa dosiahli urcité vliastnosti (alebo aby boli
vylepsené). U plastov sa tak deje pri vytvarani zmesi. Medzi priklady aditiv patria zméakcovadla, farby, plniva a sta-
bilizatory.

Al203

Oxid hlinity sa pouziva ako povlak plastov zlepsSujuci bariérové vlastnosti. A to tak, ze hlinik sa vo velmi tenkej vrst-
ve nanesie na povrch obalu. Mozno to uplatnit na féliové obaly a tiez pevné obaly.

Balicek EU pre obehové hospodarstvo

Balicek EU pre obehové hospodarstvo vstupil do platnosti v juli 2018 vratane ustanoveni o lepsich pristupoch
k surovindm na eurdpskej Urovni. Stanovuje nové pravne zavazné ciele pre recyklaciu odpadu a znizovanie skladko-
vania v celej Eurdpe a konkrétne lehoty.

Farebne stale farby

,Farebnou nestalostou” atramentu sa rozumie stekanie atramentov alebo farieb do neziaducich oblasti. Ak budu
na obaloch pouzité alebo recyklované farebne nestédle atramenty, mdze to ovplyvnit kvalitu recyklatu a/alebo kon-
taminovat umyvaciu vodu.

Bisfenol A

Bisfenol A (BPA) je latka, ktora sa okrem iného pouziva pri vyrobe plastov ako zméakcovadlo a ktora je povazovana
za potencidlne zdravotne nebezpecdnu, pretoze je v ludskom tele hormonalne aktivna. Bisfenol A sa pouziva napri-
klad ako vnutorny povlak potravinovych konzerv.

Blokator AA

Blokator acetaldehydu je aditivum pri vyrobe plastov, ktory brani prenosu acetaldehydu, chutovo aktivnej latky,
z PET obalu do potravin, a to tym, ze ho naviaze.

BOPP

BOPP je dvojosi (pozdizne a prie¢ne) napinany polypropylén. Zmyslom napinania je zvysenie sily a transparentnosti.

CaCoO:s

Uhli¢itan vapenaty (vdpenec) je mineralne plnivo pri vyrobe plastov.

C-PET

C-PET je oznacenie vlastnosti materidlu PET (krystalicky PET). Oproti amorfnému PET (A-PET) je C-PET pevnejsi

a tuhsi, avSak horsie odoldva ndrazom a je menej Ciry.

Datum spotreby

Datum spotreby uvadza Cas, dokedy vyrobca zarucuje, ze si potraviny pri spravnom skladovani uchovaju svoje kon-

krétne vlastnosti, napriklad vénu alebo chut.

Druhotné suroviny

Druhotné suroviny sa ziskavaju spracovanim prvotnych surovin. Ide teda o materidly, ktoré Setria primarne zdroje
surovin tym, Ze sa pouzivaju druhykrat alebo opakovane.

SLOVNICEK
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EPBP

Eurdpska platforma pre PET flase je dobrovolna iniciativa zalozend Eurdépskou federaciou balenej vody (EFBW),
Eurdpskou asocidciou organizacii recyklujucich plasty (EPRO), Petcore Europe, Plastics Recyclers Europe (PRE)
a Unia zdruzenia eurdpskych vyrobcov napojov (UNESDA).

EPS

EPS (expandovany polystyrén) je termoplasticky penovy materidl vyrabany z pevnych gulécok z polystyrénu.

EuPIA

EUPIA je Eurdpska asociacia tlaciarenskych atramentov. Je sucastou Eurdpskej konfederacie priemyslu farieb,
tlaciarenskych atramentov a maliarskych farieb (CEPE). https:/www.eupia.org/index.php?id=1

EVA

Ethylenvinylacetat (EVA) oznacuje skupinu kopolymérov vzniknutych polymerizaciou etylénu a vinylacetatu. EVA
je k dostaniu napriklad ako foliovy materidl, avSsak moznosti spracovania su rézne a podobaju sa moznostiam
u LDPE.

EVOH

Ethylenvinylalkoholkopolymér (EVOH) sa pouziva v sektore obalov ako bariérovy plast. Méze byt extrudovany
alebo laminovany ako tenka vrstva na kartén alebo plast. Kompozity EVOH sa vac¢sinou pouzivaju, ak existuju
poziadavky na silnejSiu bariéru, napr. pri baleni masa alebo masovych vyrobkov.

Flexibilné obaly

Obaly, ktoré pocas svojho uréeného pouzitia menia pri nizkom zatazeni vyrazne svoj tvar. Napriklad vrecka a tasky.
Definicia podla O®NORM A 5405: 2009 06 15.

HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE

Rozlisenie medzi 4 hlavnymi druhmi polyetylénu podla ré6znej hustoty (PE):
HDPE - polyetylén s vysokou hustotou,

MDPE - polyetylén so strednou hustotou,

LDPE - polyetylén s nizkou hustotou,

LLDPE - linedrny polyetylén s nizkou hustotou.

Hierarchia odpadového hospodarstva

Patstupnova hierarchia odpadového hospodarstva regulovana zakonom o odpadoch stanovuje zdkladné poradie
priorit nakladania s odpadom: 1. predchadzanie vzniku odpadu, 2. priprava na opatovné pouzitie, 3. recyklacia,
4. iné zhodnocovanie, napriklad energetické zhodnocovanie, 5. zneSkodnovanie.

Atramentova tlac

Atramentova tlac je tlacovy proces, pri ktorom je tlaceny obraz vytvarany cielenym tryskovanim alebo vychylova-
nim kvapocok atramentu.

Kod sSarze
Kod Sarze popisuje mnozstvo produktu, ktory bol vyrobeny alebo zabaleny za rovnakych podmienok. Pomocou

prislusného kdédu alebo cisla Sarze na obale je mozné urcit konkrétnu Sarzu a je mozné vysledovat, kedy bol pro-
dukt vyrobeny a zabaleny.

SLOVNICEK
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Kédovanie

Potla¢ aplikovana priamo na primarny obal pocas balenia alebo plnenia, vo vaésine pripadov pouzivana na vyzna-
Cenie Cisel Sarzi a datumov spotreby (pre odliSenie od procesov priamej tlace, akymi su offset, flexotlac, sietotlac
alebo digitadlna tlac).

Kontaminacia

Kontaminaciou sa rozumie znecistenie alebo kontamindacia latky znecistujucimi alebo rusivymi latkami.

Magneticky separator

Magneticka separacia je technika oddelovania a triedenia odpadu. Magnety umiestnené nad pasovym dopravnikom
alebo magnetické bubny odstranuju feromagneticky material (hlavne zZelezné materidly) z materidlovych tokov
premiestnovanych dopravnikovym pasom.

MieSanie zmesi

Miesanie zmesi je pripravny proces, kedy sa primiesavanim aditiv menia vlastnosti plastu (réznych aditiv, ako napri-
klad plniv, farieb, zosilnujucich materidlov a pod.). To zvyc¢ajne zahfna tavenie, rozpustanie, mieSanie, odplynovanie
a extrudovanie a vac¢sinou sa pouziva na optimalizaciu vlastnosti materialov.

Mikroplasty

Mikroplasty su vSeobecne definované ako malé plastové Castice, avSak v suCasnosti neexistuje ziadna celosvetovo
platna definicia - ani obmedzenie velkosti. Podla raklskej a nemeckej spolkovej agentury pre zZivotné prostredie

sU mikroplasty ,,pevné, vo vode nerozpustné plastové Castice o velkosti pat milimetrov a mensie“. Mikroplasty sa
¢asom tvoria z vacsich kusov plastu oterom a erdziou, napr. z opotrebovania pneumatik, prania syntetickych textili
alebo rozkladu plastového odpadu v mori.

Mokré spracovanie

Cielom mokrého spracovania je pésobenim vody a mechanickou silou (miesadlo, rota¢ny bubon) rozpustit odpa-

dovy papier na jednotlivé vlidkna.

Monomaterialové obaly

Komponenty obalov sa vyrabaju najma z jedného obalového materidlu alebo aspon z hlavného materialu skupiny
obalovych materidlov. Jednym z prikladov je blister, kde su tepelne tvarovana spodna Cast a vrchné krycie félie
tvorené polypropylénom.

Nanasanie lepidla

Nanasanie lepidla popisuje spdsob aplikacie lepidla.

Nanocastice

Nanocastice su malé Castice s charakteristickou velkostou od 1 do priblizne 100 nm, ktoré sa pouzivaju ako aditiva
v plastoch, aby im dodali nové mechanické, vzhladové alebo chemické vlastnosti.

NF kovy

Skratka pre nezelezné kovy. Patria sem vSetky kovy okrem zeleza, rovnako ako zliatiny kovov, v ktorych Zelezo nie
je hlavnym prvkom alebo v ktorych nepresahuje 50 %. Napriklad med, hlinik a mosadz.
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NIAS

Materidly a predmety v styku s potravinami mézu obsahovat nedmyselne pridané latky (NIAS), ktoré za urcitych
okolnosti migruju do potravin. Nejde o latky pridané z technickych dévodov, ale o vedlajsie produkty, produkty
degradécie a znedistujice latky. Mézu to byt chemické zluéeniny surovin alebo mézu vznikat aj pri preprave ¢&i
recyklacii obalov.

NIR

Ziarenie blizke infraGervenému oznacuje svetelné spektrum v rozsahu, ktory nie je pre ¢loveka viditelny a nachadza
sa medzi 760 a 2 500 nm. NIR spektrometre sa pouzivaju v procese recyklacie na detekciu a triedenie plastov a su
zalozené na principe prenosu a odrazu ziarenia.

Obalové zlozky/obalové pomdcky

Obal sa obvykle sklada z niekolkych zloziek. Tie je mozné rozdelit na obalové materidly a obalové pomodcky a skla-
daju sa z rébznych obalovych materidlov. Obalovym materidlom sa rozumie zlozka, ktord tvori hlavnu ¢ast obalu

a uzatvara alebo drzi pohromade baleny tovar (obsah). To je zdklad. M6ze to byt napriklad flasa, vanic¢ka alebo
vrecko. Baliace pomocky su sucasti, ktoré umoznuju doplnkové funkcie, ako je uzatvaranie, oznac¢ovanie, mani-
puldcia a odstranovanie. Patria medzi ne svorky, tesniace folie, lepiace pasky, stitky, pasky, puzdra (tzv. sleeves),
uzdvery, natahovacie pasky a timiace materidly. Zdkladny obal a obalové pombcky spolo¢ne tvoria obal.

Obalovy systém

Obalovy systém sa sklada z primarneho obalu (ktory obaluje samotny produkt), sekundarneho obalu (pre zoskupe-
nie primarneho obalu) a tercidrneho obalu (prepravna jednotka).

Odstranenie atramentu

Odstranenie atramentu je proces odstranenia atramentu z odpadového papiera. NajdoblezitejSim krokom tohto me-
chanického a chemického procesu je takzvana flotacia. Pocas flotacie sa nadrveny papier vo vodnom kupeli zbavu-
je &astic atramentu a chemikalii a pridaného vzduchu. Castice atramentu sa spoloéne s chemikaliami prichytdvaju
na vzduchové bubliny a vypldvaju na hladinu vodnej zmesi, kde mdzu byt pozbierané a odstranené.

OPP

Polypropylén je jednoosi (pozdizne) napinany polypropylén. Casto sa pouziva ako obalovy materidl pre vrecka.

Optické zjasnovace

Optické zjasnovace su aditiva, ktoré sa pouzivaju na dosiahnutie vyssieho stupna belosti alebo na kompenzaciu
zvyskového farebného nadychu. Ide o chemické zluceniny s fluorescenc¢nymi vliastnostami, ktoré su zamieSané
do plastov a pohlcuju neviditelné ultrafialové Ziarenie a znovu ho vyzaruju ako viditelné dlhovinné Ziarenie.

Oxo-degradovatelny plast

Oxo-degradovatelny plast je plast, ktory obsahuje urcité prisady, ktoré spdsobuju rozpad plastu na mikrocastice
alebo chemicku degradaciu oxidaciou. To predstavuje problém, pretoze tento druh plastu nie je dostato¢ne
biologicky rozlozitelny, ¢im prispieva k znecisteniu zivotného prostredia mikroplasty alebo nepriaznivo ovplyviuje
recyklaciu beznych plastov, ak budu tieto predmety odoslané na recyklaciu.

Oznacenie vo forme

Tlaceny Stitok sa umiestni do formy bezprostredne pred vstrekovanim, tvarovanim za tepla alebo vyfukovanim bez
pridania latok podporujucich prilnavost. Sitok sa tak stane neoddelitelnou st¢astou vyrobku.
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PA

Polyamid je plast na baze peptidovych vazieb, teda je chemicky pribuzny s molekulami bielkovin. Je charakterizo-
vany vysokym stupnom huzevnatosti a pevnosti a taktiez dobrymi bariérovymi vliastnostami. Dobre znamym prikla-
dom tohto materidlu je nylon. V obalovom priemysle sa PA pouziva najméa ako fdlia.

PA aditivum

PA aditivum v PET (zmes PET-PA) zlepsuje vlastnosti bariéry proti svetlu a kysliku. Méze vsak spdsobit, ze material
bude NIR identifikdciou detekovany ako potencidlne rusivy.

Papier s obsahom dreva

Uvadza obsah celulézy v papieri. Takyto papier obsahuje viac ako 5 % celulézy z celkovej hmotnosti vldkien. Me-
chanicky ziskana celuléza obsahuje viac ligninu ako celuléza, ktord sa ziska chemicky. Preto papiere s obsahom

dreva tiez viac zltnu.

PC

Polykarbonat je Ciry plast s velmi vysokou pevnostou, ktory sa pouziva na kuchynské nacinie, flase na pitie a riad
do mikrovinnej rdry. AvSak pretoze obsahuje bisfenol A (podozrivd hormondlna aktivita), pouziva sa v potravinar-
skom priemysle stale menej (vo vyrobkoch na kimenie dojcCiat je zakazany).

PE

Polyetylén je jednym z najpouzivanejsSich plastov a je odolny voci olejom, tukom a alkoholom, rovnako ako zriede-
nym kyselindm a zdsadam. Rovnako vyrazne odoldva chladu a moze byt zvarany. Vyraba sa tiez s roznymi vlastnos-
tami (pozri HDPE, LDPE, MDPE). Podla kvality/typu sa PE pouziva okrem iného v mraziacich a ndkupnych taskach
a ako vnutorny povlak kompozitnych napojovych karténov.

Peniace cCinidlo

Peniace ¢inidla sa pouzivaju na to, aby sa znizila hustota zdkladnej hmoty plastu pomocou chemickych naduvadiel.

Pevné obaly

Obaly, ktoré pri predpokladanom pouziti nemenia svoj tvar ani svoju formu. Napriklad sklenené flase. Definicia
podla ONORM A 5405: 2009 06 15

PGA

Ide o plast na baze biopolyméru odvodeny od kyseliny polyglykolovej (PGA), ktory sa primarne pouziva v lekarskej
technike, ale mdze byt tiez potencidlne pouzity ako ndhrada beznych plastov (napr. PS, PP).

Pohlcovac kyslika

Pohlcovace kyslika su aditiva, ktoré viazu (zvyskovy) kyslik v obaloch prostrednictvom chemickej reakcie, ¢im
chrani prisady potravin citlivé na kyslik.

Pomer potlace

Pomer potlace uvadza pomer potlacenej plochy vzhladom na celkovu plochu.
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Povlak z uhlikovej plazmy

Tento povlak z uhlikovej plazmy sa pouziva okrem iného na zlepsSenie bariérovych vlastnosti plastov.

PP

Polypropylén je plast podobny chemickému polyetylénu, ale je pevnejsi a odolnejsi voci teplotam. Ma dobré
bariérové vilastnosti proti tukom a vlhkosti a je tiez jednym z najpouzivanejSich plastov na balenie potravin. Medzi
priklady patria viecka flias, vanicky a folie.

Primdrne suroviny

Primarne suroviny su prirodné zdroje, ktoré pochadzaju z primarnej tazby. SU nespracované - okrem krokov po-
trebnych naich tazbu.

PS

Polystyrén je plast s relativne vysokou priepustnostou plynov a vodnych par, ktory je velmi rozmerovo staly a Ciry.
Pri spracovani moéze byt podla zamyslaného pouzitia vstrekovany, tvarovany za tepla alebo napeneny. Typicky sa
pouziva na jogurtové tégliky, plastové pribory a krabic¢ky na CD.

PTN

Polytrimetylennaftalat (PTN) je polymér, ktory ma pri primiesani (kopolymerizaciou) podla predpokladov zlepso-
vat bariérové vlastnosti PET.

Puzdro (tzv. sleeves)

Puzdro (tzv. sleeves) je rurkovy stitok zo zmrstujuceho sa plastu, ktory sa zhora natiahne cez telo obalového mate-

ridlu a zmrstenim sa pevne prichyti.

PVC

Polyvinylchlorid je plast s velmi Sirokym rozsahom pouzitia, najma v nepotravindrskom odvetvi. Obvykle je velmi
tvrdy a krehky a pridanim zmakcovadiel sa stdva tvarnejSim. PVC sa pouziva napriklad ako zmrstovacia félia

v doprave alebo na vyrobu rur. Avsak pri styku s potravinami existuje riziko, Ze sa do potravin uvolnia pridané
zmakcovadla.

PVDC

Polyvinylidénchlorid je uc¢inny bariérovy a povlakovy plast chraniaci pred kyslikom, oxidom uhli¢itym a vodnou
parou. PVDC je mozné pouzit rozne, napriklad ako bariérovu féliu, povlak, tesnenie flase alebo zmrstovaciu foliu.

Recyklacia materialu

Recyklacia materidlu sa zameriava na vyuzitie vlastnosti materidlov pri zhodnocovani odpadu a na nasledné vyuzi-
tie tychto druhotnych surovin. To zahfha materidlovd (mechanicku) recyklaciu a surovinovu (chemicku) recyklaciu.

Savé viozky

Saveé vlozky su absorpcéné vlozky pouzivané v obaloch potravin na pohltenie unikajucich tekutin z potravin (napr.
Stava z Cerstvého masa) a na zabranenie tomu, aby potraviny dlhsie lezali vo vytekajucej tekutine (zvysenie kvality
produktu).
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Sadze

Sadze su pigment v podobe takmer Cistého uhlika s velmi malymi ¢asticami, ktory sa pouziva na farbenie réznych
polymérov.

Sekundarne viakna

Pozri primarne a druhotné suroviny.

Separator s virivym pridom

Separator s virivym priddom sa pouziva na triedenie odpadovych obalov a sluzi na oddelenie nemagnetickych,
avsak elektricky vodivych latok, akymi su hlinik a med, z materidlového toku. V separatore s virivym pridom su
tieto latky vypudzované zlozitymi elektromagnetickymi procesmi.

Schopnost kompletného vyprazdnenia

Schopnost kompletného vyprazdnenia vyjadruje vhodnost obalu s ohladom na zamyslané vyprazdnenie obsahu
koncovym spotrebitelom.

SiOx

Oxid kremika sa pouziva ako povlak plastov zlepsujuci bariérové vlastnosti. Nanasa sa vo velmi tenkych vrstvach
ako plazmovy povlak. VSeobecne sa mu ¢asto hovori ,skleneny povlak®.

Smernica EU o obaloch a odpadoch z obalov (94/62/ES)

Smernica EU o obaloch a odpadoch z obalov je celoeurédpskou smernicou, ktord slizi na zabezpe&enie jednotnej,
ekologickej a zdravotne priaznivej povahy obalov a odpadoch z obalov.
Odkaz: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A319941.0062

Smernica o odpadoch (2008/98/ES)

Smernica 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpadoch - rdmcova smernica o odpadoch - je smernica Eurépske-
ho spoloc¢enstva, ktord stanovuje pravny rdmec pre odpadovu legislativu ¢lenskych statov. Odkaz:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/ALL/?uri=CELEX%3A32008L0098.

Smernica o skladkach odpadov (1999/31/ES)

Smernica EU o sklddkach odpadov (1999/31/ES) stanovuje jednotné normy sklddkovania alebo zneskodriovania
odpadov v Eurépe. Odkaz:

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:01999L.0031- 20111213&from=DE

DIN EN ISO 14021

Medzindrodna norma, ktora stanovuje poziadavky na environmentalne vyhlasenie dodavatela, vratane obsahu,
symbolov a grafickych znazorneni produktov. Rovnako stanovuje vybrané terminy ¢asto uvddzané v environmen-
talnych vyhldseniach a poskytuje navod na ich pouzitie.

Stratégia EU pre plasty

Stratégia EU pre plasty je strategicky dokument zaoberajuci sa plastmi, ktory sprevadza bali¢ek pre obehové
hospodarstvo: Eurdpska stratégia pre plasty v obehovom hospodarstve (,stratégia EU pre plasty*). Déraz je

v dokumente kladeny na zvysujlucu sa mieru recyklacie vsetkych obalovych materidlov a zintenzivnenie rozsirenej
zodpovednosti vyrobcov a tiez na obmedzenie uvadzania jednotlivého plastového tovaru na trh.
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Struktura konkrétneho materidlu (kompozitné napojové kartény)

Typicka Standardna struktura konkrétneho materidlu alebo zlozenie obalového materidlu pre kompozitné napojové

kartény su nasledujuce:

Kompozitné ndpojové kartény
pre Cerstvé produkty

Aseptické kompozitné napojové
kartény pre trvanlivé produkty

- vnutorny povlak z PE
- spojovacia vrstva z PE
- lepenka

- potla¢

- vonkajsi povlak z PE

- vnutorny povlak z PE
- spojovacia vrstva z PE
- hlinikova félia

- spojovacia vrstva z PE
- lepenka

- potlac

- vonkajsi povlak z PE

Hmotnostny podiel komponentov je priblizne
80 % lepenky a 20 % PE.

Hmotnostny podiel komponentov je priblizne 75 %
lepenky, 20 % PE a 5 % hlinika.

Termosety

Termosety su polyméry, ktoré uz nie je mozné po vytvrdnuti tvarovat.

TPE

Termoplastické elastomery (TPE) su plasty, ktoré sa pri izbovej teplote sprdvaju ako klasické elastoméry, ale poéso-
benim tepla je ich mozné tvarovat. Spdjaju teda elastické vlastnosti gumy s l[ahkou spracovatelnostou termoplastov
a je mozné ich opakovane tavit.

Udrzatelhost

Udrzatelnost, Cize udrzatelny rozvoj, znamena uspokojovanie potrieb sucasnej generacie spdsobom, ktory neob-
medzuje prilezitosti buducich generacii. Je dbélezité povazovat tri rozmery udrzatelnosti - ekonomicku efektivitu,

socidlnu spravodlivost a ekologicku udrzatelnost - za rovnako délezité.

UV stabilizatory

UV stabilizatory su aditiva, ktoré sa pridavaju do plastov, aby zabranovali ich starnutiu, ktoré je spdsobené UV Zia-
renim (rozdelenie polymérovych, retazcov), a pouzivaju sa napriklad ako ochrana proti praskaniu a strate farby.

Viacvrstvové/kompozitné materidly

Kompozitny obal v zmysle zdkona ¢. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Vv zneni n. p. je obal zlozeny z dvoch vrstiev alebo z viacerych vrstiev z réznych materidlov, ktoré sa nedaju ru¢ne
od seba oddelit a su sucastou ucelenej jednotky pozostavajucej z vnutorného obalu a vonkajsieho krytu, a ktory sa
ako taky napliia, uskladnuje, prepravuje a vyprazdnuje.

Na Ucely vypoctu a overovania dosahovania cielov recyklacie stanovenych v ¢lanku 6 ods. 1 pism. f) az i) smernice
94/62/ES sa kompozitné obaly a obaly pozostavajlice z viac ako jedného materidlu vypocditavaju a nahlasuju podla
materidlu obsiahnutého v obale. Clenské §taty mozu postupovat odchylne od tejto poZiadavky v pripade, Ze dany
materidl tvori bezvyznamnu Cast jednotky obalu a v Ziadnom pripade nepresahuje 5 % celkovej hmotnosti jednotky
obalu.

Vliozka

Pojem vloZzka sa v obalovom priemysle pouziva v mnohych suvislostiach, napriklad na urcenie réznych druhov
papiera pri vyrobe vinitého karténu (kraftovad viozka, skdsobna viozka). V suvislosti s uzdvermi sa pojem vztahuje
na tesnenie.
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Volhe pohodeny odpad (tzv. littering)

Pod volne pohodenym odpadom (tzv. littering) sa rozumie odhadzovanie alebo ponechavanie drobnych
mnozstiev komunalneho odpadu mimo miest na to urcenych (stojiska, zberné nadoby).

sWidgetové“ dusikové gulicky

Terminom ,widgety” sa oznacuju priblizne 3 cm velké duté plastové gulicky naplnené dusikom, ktoré sa pou-
zivaju v pivnych plechovkach na vytvorenie peny. Akonahle sa plechovka otvori, obsiahnuty dusik unikne cez
vopred stanovené miesto prasknutia gulicky a vytvori sa pena.

XPS

XPS (extrudovany polystyrén) je tuhd pevna pena vyrabana z pevnych polystyrénovych krystalov chemickou
extriziou polystyrénu a je zndmy najma pod svojim obchodnym ndzvom Styrofoam.

Zvysky lepidla

Zvysky lepidla su lepivé zlozky suroviny recyklovaného papiera, ktoré mézu spdsobit kontaminaciu recyklova-
ného papiera. Definicia podla Blechschmidt (2013) - Priruc¢ka papierenskej technoldgie.

Zivotny cyklus obalu

Zivotny cyklus zac¢ina ziskanim surovin a konéi recyklaciou obalu.
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